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Autorzy tego dokumentu podjeli wszelkie dostepne srodki, aby jego tres¢ byla dokladna, spojna i zgodna z prawem.
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sta¢ w wyniku wykorzystania tresci tego opracowania.

Publikacja zostala zrealizowana przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej. Publikacja odzwierciedla jedy-
nie stanowisko jej autoréw i Komisja Europejska nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie jej
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Prezentowany podrecznik metodyczny, adresowany do nauczycieli szkét podstawowych,
zawiera istotne informacje ulatwiajgce prowadzenie dzialalnosci dydaktycznej w dzikim
ogrodzie. Chcemy, aby stanowil on wsparcie dla nauczyciela w zakresie nauczania nie
tylko formalnego, lecz przede wszystkim pozaformalnego i nieformalnego, pozwalajac
odkry¢ nowe przestrzenie do nauki — wydoby¢ uczniéw ze szkolnych muréw, tak aby
podczas tworzenia i pielegnowania dzikiego ogrodu mogli oni doswiadczy¢ bezposred-
niego kontaktu z przyroda. Materialy, dostepne bezplatnie w Internecie, bedg mogli po-
bra¢ zaréwno nauczyciele planujgcy zatozenie dzikiego ogrodu, jak i wszyscy ci, ktérzy
chcg pogtebic¢ swojg wiedze w zakresie nauk przyrodniczych (szczegolnie biologii).

Publikacja ta sklada sie z dwoch czesci oraz zalgcznikow:

1 Nauki przyrodnicze w nauczaniu: pierwsza czes¢ ksigzki dotyczy zagadnien
naukowych i ma na celu podniesienie kompetencji nauczyciela w zakresie biologii, eko-
logii, botaniki i zoologii, tak aby umozliwi¢ mu stworzenie dzikiego ogrodu.

2 Pedagogika przyrody: druga czes¢ jest wnikliwg analizg pedagogiczng dotyczacg
,2flauczania na Swiezym powietrzu”, a takze relacji dzieci z naturg, koncepcji i strategii
kierowania klasg w trakcie pracy w grupach oraz edukacji inkluzywnej (wlgczajacej).
Dotyczy réwniez uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, problemami wy-
nikajgcymi z niedostosowania spolecznego oraz z zaburzeniami uwagi.

Analiza potrzeb przeprowadzona przed opracowaniem tego projektu wykazala, ze istniejg
braki zarowno w zakresie kompetencji naukowych, jak i w rozwoju metodologii przyda-
tnych do przekazywania tej wiedzy uczacym sie. W niniejszej publikacji oba zagadnienia
przedstawione sg zgodnie z porzadkiem logicznym: od umiejetnosci do ich praktycznego
wykorzystania. Jesli chodzi o kompetencje naukowe, przeprowadzono dogiebne badania
majgce na celu ustalenie, jakie informacje sg nauczycielowi naprawde niezbedne do rea-
lizacji projektu dzikiego ogrodu. Chodzilo o to, by nie zasypywaé nauczyciela nadmiarem
koncepcji, lecz dostarczy¢ mu te, ktore sg rzeczywiscie uzyteczne.

W czesci pierwszej omowiono ogolne pojecia z dziedziny nauk przyrodniczych; zostaty
one doglebnie wyjasnione poprzez odniesienie do kontekstu praktycznego. Druga czes¢
podrecznika skupia sie na pedagogicznych aspektach nauczania w dzikim ogrodzie. U-
czestniczgc w zajeciach przyrodniczych na swiezym powietrzu, uczen, bedacy przed-
miotem dzialan edukacyjnych, zostaje usytuowany w innym kontekscie niz podczas
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zajec¢ realizowanych w budynku szkolnym. Sale lekcyjng, w ktérej normalnie odbywajg
sie zajecia dydaktyczne, zastepuje fragment naturalnego lub sztucznego ekosystemu w
postaci dzikiego ogrodu. Uczen nie bedzie juz musial wygladac¢ przez okno, aby dostrzec
nature; bedzie mial mozliwo$¢ obserwowania jej bezposrednio i z bliska. Aby ten rodzaj
dzialalnosci edukacyjnej byt skuteczny, wskazane jest, aby nauczyciel poprzez starannie
sformulowane komunikaty kierowal uwage ucznia jedynie na te aspekty srodowiska,
ktore sg powigzane z tematem biezgcej lekcji.

WybraliSmy pomysty, ktoére z pewnoscig przydadza sie nauczycielowi w pracy z ucznia-
mi (takze tymi o specjalnych potrzebach) podczas zaje¢ na $wiezym powietrzu. Zapre-
zentowaliSmy tez przyklady mozliwych reakcji uczniow na zaproponowane narzedzia
dydaktyczne; staraliSmy sie zaoferowac¢ nauczycielowi podpowiedzi, jak radzi¢ sobie
w okreslonych sytuacjach, a takze umozliwi¢ mu nawigzanie prawidlowych relacji
zarOwno z uczniami, jak i z przestrzenia, z ktérg wchodzg oni w interakcje. Szczegolng
uwage poswieciliSmy rozwigzaniom majgcym zastosowanie w dzikim ogrodzie, u-
wzgledniajgcym wiek i indywidualne cechy uczniéw, ich zainteresowania oraz potrzeby.
Zakladamy, ze zamierzone cele edukacyjne mozna osiggna¢ podczas zaje¢ zaréwno for-
malnych, jak i nieformalnych, prowadzonych na $wiezym powietrzu.
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Dziki ogrod jako ekosystem
(réznorodnose siedlisk)

Mianem ekosystemu okresla sie fragment przyrody stanowigcy funkcjonalng calosé,
zlozony zelementowbiotycznych, ozywionych (biocenozy),iabiotycznych, nieozywionych
(biotopu), powigzanych ze sobg zaleznosciami i utrzymujacych sie w dynamicznej row-
nowadze. Elementy biotyczne to organizmy zywe (rosliny i zwierzeta) pozostajgce ze
sobg w roznego rodzaju zaleznosciach wewnatrz- i miedzygatunkowych. Elementami
abiotycznymi sg na przyklad: gleba, woda, tlen, dwutlenek wegla, uksztaltowanie te-
renu, swiatto sloneczne, temperatura itp. Siedlisko to zespét czynnikéw abiotycznych
istniejacych w okreslonym miejscu (fragmencie ekosystemu), umozliwiajgcych rozwaj

Bioréznorodnosc ekosystemow odnosi
sie do vréznorodnosci siedlisk na danym
terenie
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poszczegolnych organizméw: ich przetrwanie (Zrodto pokarmu, woda, schronienie przed
drapieznikami, miejsce zimowania itp.) i reprodukcje (rozmnazanie sie). Siedlisko moze
byc¢ obszarem wystepowania populacji jednego lub kilku gatunkow, wzajemnie na siebie
oddzialujgcych.

Roznorodnosc¢ siedlisk w dzikim ogrodzie, od zywoplotéw, muréw, muraw, krzewow i
drzew, po réznego rodzaju zbiorniki wodne (np. stawy), wpltywa na réznorodnos$¢ warun-
kow zycia, umozliwiajac istnienie wielu réznych gatunkow zwierzat i roslin (powodujac
wzrost biordznorodnosci). Im wieksza jest roznorodnosc roslin i zwierzat w ogrodzie,
tym bardziej efektywny jest ogréd jako system ekologiczny.

Skiadniki biotyczne (ozywione)

Rosliny dostarczajg materii organicznej dla réznych organizmow, takich jak bakterie i
grzyby, stanowig rowniez pozywienie i schronienie dla dzikich zwierzat, w tym ptakow,
ssakow, gadow, plazow i owadow.

Zbiorowiska roslinne — struktura pionowa i pozioma.

Struktura pionowa:

1 Warstwa $ciolki (warstwa humusu)

2 Warstwa zielna (rosliny o zielonych, przewaznie niezdrewniatych pedach)
3 Warstwa krzewoéw (podszyt)

4 Warstwa drzew

Kompletnos¢ wszystkich warstw roslinnosci i ich sklad gatunkowy umozliwiajg istnie-
nie wielu réznych gatunkéw zwierzat. Mimo ze w wiekszosci stworzonych przez nas
,Jhowych” ekosysteméw zazwyczaj brakuje jednej warstwy roslinnosci, a nawet dwéch,
z latwoscig mozemy wspiera¢c wiekszg liczbe gatunkow dzikich zwierzat, czerpigc
wskazéwki z natury i dobierajgc rosliny odpowiednie do warunkow siedliskowych pa-
nujacych w naszych ogrodach.

Struktura pozioma odnosi sie do zmian w zespotach roslinnych, zachodzacych w sposéb
naturalny wraz z uplywem czasu, gdy nie stosujemy takich zabiegéw jak koszenie, wypas
czy wypalanie. Uklad znajdujgcych sie blisko siebie zbiorowisk bedacych w réznym sta-
dium sukcesji stanowi strukture pozioma zbiorowisk roslinnych. W tworzonych przez
nas dzikich ogrodach mozemy korzystnie wplywac na strukture pozioma, pobudzajgc
wzrost poszczegolnych gatunkdéw roslin i rozwdj konkretnych zbiorowisk roslinnych,
ktore bedg ,nasladowac” rézne etapy sukcesji; w efekcie wsparcie uzyskajg rézne gatun-
ki dzikich zwierzat. Na przyklad jesli zaprzestaniemy koszenia jakiego$ terenu, pozwo-
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limy, aby rozwoéj krzewow i drzew (sukcesja) stopniowo zmienit to siedlisko w ekosystem
typu lesnego.

Mozemy znacznie zwiekszy¢ potencjal siedliskowy dzikiego ogrodu, ,dodajac” gatunki i
warstwy roslin, ktére poprawiajg zaréwno strukture pionowsg, jak i pozioma zbiorowiska.

Skiadniki abiotyczne (nieozywione)

Roznorodnosé roslin jest glownym
elementem warunkujgcym
réznorodnosci zwierzgt

Dodatkowe elementy strukturalne w dzikim ogrodzie zwiekszajg liczbe dostepnych sie-
dlisk dla roslin i zwierzat. Do najczesciej spotykanych ,konstrukcji” nalezg pryzmy ziem-
ne, stosy kamieni lub galezi, klody (martwe drzewa), budki legowe, obszary z odkrytym
podlozem (glebgq) i zbiorniki wodne (Zrodia wody).

Pryzmy ziemne, stosy kamieni i galezi zapewniajg schronienie dzikim zwierzetom
przed deszczem, wiatrem i $niegiem w trakcie réznych sezonéw wegetacyjnych. Te pro-
ste konstrukcje, wykonane z latwych do znalezienia materialéw, zapewniajq tez ucieczke
iochrone przed drapieznikami, a ponadto stanowig miejsce do wychowywania mtodych.
Wiele gatunkéw zwierzat szuka takich konstrukcji, aby odpoczaé¢, znalez¢ pozywienie,
przezimowac lub zlozy¢ jaja.
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Innym elementem strukturalnym dzikiego ogrodu sg martwe drzewa i klody. Rozkla-
dajace sie drzewa sg zywicielem wielu gatunkéw owadéw, gtownie chrzgszczy, zaré6wno
postaci dorostych, jak i larw zerujgcych pod korg. Z opuszczonych tuneli, wykonanych
przez chrzaszcze w martwym drewnie, korzysta okolo 30% gatunkow samotnych pszczotl
i 0s, budujgc w nich gniazda i skladajgc jaja.

Odstoniete skarpy sq czesto
wykorzystywane do budowy
schronien dla véznych gatunkéw
kregowcow i bezkregowcow

Ta obfitos$c¢ zyjgcych w drewnie owadéw stanowi zrédlo pozywienia dla ptakéw i ssakéw.
Ptaki wykorzystujg martwe drzewa jako punkt obserwacyjny w trakcie polowania i jako
miejsce, z ktédrego wyraznie rozlega sie $piew, zaznaczajgc ich terytorium. Zimg martwe
drzewa stanowig schronienie dla ptakéw i hibernujgcych ssakéw. Co wiecej, pozostawio-
ne na miejscu martwe drzewa i material drzewny znacznie poprawiajg jakosc¢ siedliska,
zas$ rozkladajgce sie drewno wyposaza glebe w skladniki odzywecze.

Tam, gdzie nie ma martwych drzew lub jest ich niewiele, mozemy postawi¢ budki dla
zwierzat poszukujacych schronien (budke dla ptakow, domek dla nietoperzy, domki dla
samotnych pszczotl i os).

Odstonieta gleba to czesto pomijany element, ktéry moze by¢ przydatny dla niektérych ga-
tunkow dzikich zwierzat. Prosty sposob na stworzenie obszaru z odstonietym podlozem
to usung¢ roslinnosé i pozwoli¢ glebie wyschng¢. Ptaki bedg wykorzystywac te miejsca
do kapieli piaskowej, stuzacej zwalczaniu roztoczy i innych pasozytow zewnetrznych
znajdujacych sie na skorze lub piérach. Ponadto ptaki potykajg zwir i piasek, ktére poma-
gaja im rozdrobni¢ pokarm, taki jak twarde nasiona. Obszary odslonietej gleby sg bardzo
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Odkryta ziemia jest bardzo wazna dia
gniazdowania pszczét samotnych i
spotecznych oraz os

wazne rowniez dla samotnych pszczéli os, gdyz prawie 70% ich gatunkéw buduje gniaz-
da w ziemi. Zaglebienia w podlozu mozna uzupelnic piaskiem lub mieszaning piasku i
gliny, wazne tez jest oczyszczanie skrawkdéw podloza zaréwno na terenie plaskim, jak i
na zboczach czy uskokach, zwlaszcza zorientowanych na potudnie; dzieki temu stwor-
zymy pszczolom i osom jeszcze korzystniejsze warunki do budowy gniazd.

Innym elementem strukturalnym, niezbednym w kazdym dzikim ogrodzie, sg zbior-
niki, zapewniajgce zwierzetom lgdowym wode zaréwno do picia, jak i kgpieli. Funkcje
te mogg pelié¢ wypelnione wodg zaglebienia, przeznaczone do ptasich kapieli, male
kaluze blotne utworzone dla owadoéw, a takze wieksze zbiorniki, w ktorych bytujg i
rozmnazajg sie gatunki zwierzat wodnych — ogréd wodny lub zabi staw.

Jakie siedliska mozna stworzyé¢ w dzikim ogrodzie?

Ogrod siedliskowy dla motyli i innych zapylaczy: ogréd zaprojektowany specjalnie
dla zapylaczy, takich jak motyle dzienne, ¢my, pszczoly, osy, chrzaszcze, muchéwki.
Kazda grupa organizméw ma specyficzne wymagania, dlatego rosliny w dzikim ogro-
dzie powinny reprezentowac szerokie spektrum gatunkéw, kwitngcych w réznym cza-
sie przez caly sezon wegetacyjny. Niezbedne jest réwniez zapewnienie zapylaczom
schronienia przed wiatrem — stworzenie réznego rodzaju oston, np. grup krzewoéw,
zywoplotow, drzew, murkéw, drewnianych ogrodzen. Kluczem do stworzenia ogrodu
przyjaznego zapylaczom jest zapewnienie im, w okresie od wiosny do jesieni, bogatych
w pylek i nektar kwiatéw oraz utworzenie miejsc umozliwiajgcych budowe gniazd w
ziemi i drewnie, takich jak odsloniete podloza o potudniowej lub wschodniej wystawie
i,hotele” (budki) dla owadow.
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Ogrod ptasi: dla wielu gatunkéw ptakow wazne sg elementy struktury pionowej zbio-
rowiska roslinnego, takie jak warstwa zielna z gatunkami kwitngcymi, warstwa krze-
wow i warstwa koron drzew (obfitujgce w owoce, nasiona, owady, pajaki) oraz elemen-
ty konstrukcyjne, takie jak stosy gatezi, budki legowe, zbiorniki wodne (zapewniajgce
pokarm, wode, miejsce do budowy gniazda, cien, ochrone przed drapieznikami). Poidla
dla ptakéw mogg wydatnie wspomagaé okoliczne ptaki — oferujgc im zaréwno wode
pitnag, jak i kapielisko.

Ogrod wodny dla zab i innych gatunkow wodnych: male kaluze blotne dla owadow,
plytkie obnizenia tworzace niewielkie obszary podmokte, zabi staw.
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Tworzenie w ogrodzie réznych siedlisk — zapewnianie coraz lepszych zrodet pozywien-
ia i wody, schronienia dla réznych gatunkéw zwierzat (ptakow, pltazow, ssakéw, owa-
déw i innych organizmoéw) — umozliwia pelniejsze docenienie przyrody. Zastosowanie
pionowej i poziomej struktury roslinnej gwarantuje dzikim zwierzetom pokarm, a takze
ochrone przed drapieznikami, wiatrem i stoicem. Ponadto budki legowe, zbiorniki wod-
ne, stosy galezi i inne konstrukcje bedg podnosié wartos¢ siedliska w ogrodzie.

Pionowe i poziome struktury
roslinnosci tworzg schronienia,
ktore chroniq przed
drapieznikami, stoncem i wiatrem
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Funkcje ekosystemu: ustugi

ekosystemowe

Zycie czlowieka zalezy od zdrowej natury, ktéra zapewnia szereg korzysci, okreslanych
mianem ustug ekosystemowych. Przyroda wplywa na jako$é zycia, zapewniajgc pod-
stawowe warunki egzystencji, dobra materialne i duchowe inspiracje. Niektdre przy-
klady ustlug ekosystemowych to: czyste powietrze, woda pitna, drewno, rosliny lecznicze,
zapylanie i przestrzen dla edukaciji.

Kazdy czlowiek jest zalezny od czystego powietrza i wody pitnej, zatem mozna stwier-
dzié, ze 7,8 miliarda ludzi potrzebuje ich do zycia. Szacuje sie, ze na calym $wiecie ponad
2 miliardy ludzi jest uzaleznionych od drewna jako paliwa, ktore zaspokaja ich zapo-
trzebowanie na energie pierwotng. RGwnoczesnie 4 miliardy ludzi wykorzystuje w te-
rapii naturalne leki, zas okolo 70 procent lekéw stosowanych w kuracji nowotworowej
stanowig produkty pochodzenia naturalnego lub sg to syntetyczne produkty inspirowa-
ne natura.

Uslugi ekosystemowe mozna wyrazi¢ w kategoriach ekonomicznych. Pierwsza proba
zostala podjeta w 1997 roku. Constanza i inni badacze oszacowali, ze globalna wartos¢
ustug ekosystemowych osiggneta wartosé 33 miliardéw dolaréw rocznie. Kwota ta zo-
stala zaktualizowana w 2014 roku z wykorzystaniem danych z roku 2011 i uzyciem tej
samej metody obliczeniowej. Oszacowano catkowitg wartosé globalnych ustug ekosyste-
mowych na 125 miliardéw dolaréw rocznie.

Jedng z najwazniejszych uslug ekosystemowych jest zapylanie roslin przez owady. W
okresie od 1997 do 2006 roku rodziny pszczele zapewnity, dzieki procesowi zapylania,
roczng produkcje rolng o wartosci okoto 213 mln dolaréw amerykanskich. Przeskalowa-
nie wynikéw do pojedynczej kolonii tych owadéw dalo szacunkowa wartos¢ 1050 USD w
postaci zapylonych kwiatéw i powstalych owocow. Warto$¢ bezposrednich produktow
pszczelarskich (np. miodu, wosku pszczelego, pytku) wyceniono na jedynie 215 USD.
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Uslugi posrednie mozna lgczy¢ z poprawg zdrowia ludzkiego. Badania wykazujg, ze
regularne ¢wiczenia lub zwykle korzystanie z zieleni lub innej naturalnej przestrzeni
zmniejsza ryzyko chorob serca i nadcisnienie. Osoby czesto odwiedzajgce tereny zielo-
ne doswiadczajg mniej probleméw zdrowotnych i objawdéw stresu. Istniejg dowody na
to, ze interakcja z naturg poprawia zdrowie psychiczne.

Uslugi ekosystemowe mozna podzieli¢ na cztery gléwne kategorie:

° Ushlugi siedliskowe lub wspierajace: ustugi te stanowig podstawe niemal
wszystkich innych ustug. Ekosystemy stanowig przestrzen zyciowg dla roslin i zwie-
rzat, zapewniajac biologiczng ré6znorodnosc.

° Uslugi zaopatrujace: ustugi te zwigzane sg z dostarczaniem materii lub energii
z ekosystemow.

° Ushugi regulacyjne: ustugi swiadczone przez ekosystemy poprzez regulacje ja-
kosci powietrza i gleby lub zapewnienie kontroli powodzi i chorob.

° Ushugi kulturowe: obejmujg korzysci niematerialne, czerpane przez ludzi po-
przez kontakt z ekosystemami. Obejmujg korzysci estetyczne, duchowe i psychologi-
czne.

Dzikie ogrody o duzej roznorodnosci gatunkow i siedlisk zapewniajg szereg usiug
ekosystemowych. Jedng z najwazniejszych sg ustugi siedliskowe.
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Tworzenie siedlisk.

Utrzymanie réznorodn-
osci genetycznej, gatun-
kowej i siedliskowe;j.

Zasoby ziol 1 natural-
nych lekow.

Kwitngce kwiaty.

Produkcja tlenu.

Regulacja lokalnego
klimatu ijakosci powie-
trza.

Magazynowanie dwut-
lenku wegla i zapobie-
ganie zmianom klima-
tu.

Zapobieganie erozji i
utrzymanie zyznosci
gleby.

Zapylanie.

Kontrola biologiczna.

Dzikie ogrody tworzg siedliska odpowiednie dla wielu
roznych roslin, grzybow i zwierzat. Niektdre z gatun-
kow mogg by¢ rzadkie w skali lokalne;j.

Dzikie ogrody chronig naturalng bioréznorodnosé
przed degradacja.

Dzikie ogrody zawierajace rosliny zielne moga do-
starczac zi6t stosowanych w kuchni i medycynie tra-
dycyjne;.

Dzikie ogrody dostarczajg wielu barwnych, kwi-
tngcych gatunkdéw roslin.

W dzikich ogrodach zwiekszona ilos¢ roslinnosci,
zwlaszcza drzew, poprawia jakos¢ powietrza.

Drzewa i tereny zielone dzikich ogrodéw obnizajg
temperature powietrza, szczegolnie podczas upalnego
lata; drzewa redukujg zanieczyszczenie powietrza.

Rosngce w dzikich ogrodach drzewa i rosliny usuwajg
dwutlenek wegla z atmosfery, magazynujgc go w
swoich tkankach.

Pokrywa roslinna w dzikich ogrodach ma istotng
funkcje regulujgca: zapobiega erozji gleby. Dobrze
funkcjonujacy dziki ogrod dostarcza glebie skladniki
odzywcze niezbedne do wspomagania wzrostu roslin.

W dzikich ogrodach owady zapylajg rosliny, co jest
niezbedne do rozwoju owocow, warzyw i nasion.

Drapiezniki dzikich ogrodoéw, takie jak ptaki, nie-
toperze i zaby mogg zmniejsza¢ liczbe gatunkoéw
ucigzliwych (np. komaréw, kleszczy) i wywotujacych
powazne choroby (np. malarie, borelioze).
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Edukacja.

Rekreacja oraz zdrowie
psychiczne i fizyczne.

Wartosc¢ estetyczna
oraz inspiracja dla kul-
tury i nauki.

Dziki ogréd moze by¢ idealnym miejscem do edukac;ji
na S$wiezym powietrzu.

Spacer po dzikim ogrodzie to dobra forma ¢wiczen
fizycznych i relaksacyjnych dla uczniéw. Rola, jakg
zielona przestrzen odgrywa w utrzymaniu zdrowia
psychicznego i fizycznego, jest coraz wyrazniej do-
strzegalna, pomimo ze trudno jest jg zmierzy¢.

Bioréznorodnosc, ekosystemy i naturalne krajobrazy
stanowig inspiracje dla sztuki, kultury i coraz czesciej
dla nauki.

Strona 14 z 111

© The Wild Garden for Learning and Development - Project No. 2019-1-1T02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

» I-TheWiIcI Gnrulen-l

for Learning and Developmedt

Project No. 2019-1-1T02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.

Biovroznorvodnoseé

Bioréznorodnos¢ to: zréznicowanie wszystkich zywych organizméw wystepujgcych na
Ziemi miedzy innymi w ekosystemach lgdowych, morskich i innych wodnych, jak tez
w zespolach ekologicznych, ktérych organizmy te sg czescia. Dotyczy to réznorodnosci
wewnagtrzgatunkowej i roznorodnosci na poziomie ekosystemalnym (Obowigzujgca de-
finicja bior6znorodnosci — przyjeta przez Konwencje o réznorodnosci biologicznej w 1992
r.). Jest podstawg funkcjonowania ekosystemoéw i Swiadczonych przez nie ustug.

Mimo ogromnego znaczenia réznorodnosci biologicznejjej utrata postepuje pod wpltywem
ingerencji czlowieka. Ubozeje bioréznorodnos¢ — wymierajg gatunki, rasy, odmiany, ni-
szczone sg ekosystemy. Wedlug IUCN, co najmniej 1677 gatunkoéw z 15 060 ocenionych
przez Swiatowa Unie Ochrony Przyrody europejskich gatunkéw jest zagrozonych wy-
ginieciem a wsrdd nich najbardziej: slimaki, matze i ryby.. Spada liczebnos¢ zapylaczy.
Szacuje sie, ze jeden na 10 europejskich gatunkow pszczot i motyli jest zagrozony wy-
ginieciem. Wedlug raportu ONZ (2019) wyginiecie zagraza milionowi gatunkoéw, z 8
milionow gatunkow szacowanych na swiecie. Wedlug Raportu od poczatku ubiegtego
wieku (1900 r.) stwierdzana obecnos$é gatunkow rodzimych w wiekszosci siedlisk 13-
dowych spadla o 20 %. Zagrozonych wyginieciem jest az 40 %. gatunkow plazéow. Od XVI
wieku wyginelo co najmniej 680 gatunkow kregowcéw. Zagrozonych jest tez prawie 33 %
koralowcow tworzgcych rafy i ponad 1/3 wszystkich ssakéw morskich.

Utrata réznorodnosci biologicznej zagraza funkcjonowaniu zycia na Ziemi. Utrata jedne-
go gatunku, moze mie¢ powazne skutki, bo kazdy ma okreslong role w zlozonej struktu-
rze zycia, polaczonej zaleznosciami pokarmowymi, obiegiem materii i energii.

Do najsilniejszych czynnikéw majgcych wplyw na utrate réznorodnosci biologi-
cznej hierarchicznie zalicza sie: nadmierng eksploatacje srodowiska naturalnego przez
czlowieka, rolnictwo, urbanizacje, gatunki inwazyjne i choroby, zanieczyszczenie sro-
dowiska, zmiany w ekosystemach, zmiany klimatu, niepokojenie, transport, produkcje
energii. Wielu naukowcow okresla wspdlczesne czasy ,Szostym wielkim wymieraniem
gatunkéw” lub ,Szdstq katastrofg”.
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Ochronie roznorodnosci biologiczne] stluzg miedzynarodowe przepisy prawa. Na
przykiad Konwencja o ochronie réznorodnosci biologicznej (1992), ktérej celem jest ochro-
na bioréznorodnosci na trzech poziomach organizacji: genetycznym, gatunkowym i
ekosystemalnym oraz rozsadne ich uzytkowanie i sprawiedliwy podzial korzysci. Cele
osiggane sg poprzez: identyfikacje i monitoring przyrodniczy, ochrone in-situ i ex-situ,
ochrone tradycyjnych sposobéw wykorzystania zasobéw naturalnych, korzystnych dla
bioréznorodnosci oraz tradycyjng ludowg wiedze sprzyjajgcg ochronie. Ochronie gatun-
kow zagrozonych stuzy Konwencja CITES o miedzynarodowych handlu dzikimi zwie-
rzetami i roslinami gatunkéw zagrozonych wyginieciem, ktorej celem jest: ochrona dziko
zyjacych zwierzat i roslin, nadmiernie eksploatowanych przez czlowieka ze wzgledu na
atrakcyjnosc i wskutek tego zagrozonych wyginieciem, przeciwdzialanie nielegalnemu
handlowi gatunkami obecnie niezagrozonymi oraz ochrona izolowanych geograficzne
populacji. Lacznie, na liscie tej konwencji znajduje sie obecnie 35 500 gatunkow, z czego
ok. 5600 to zwierzeta a pozostalg czes¢ stanowig rosliny.

Ochronie réznorodnosci biologicznej stuzg takze przepisy europejskie (Dyrektywa Ptasia
i Siedliskowa), liczne strategie i polityki unijne i krajowe.

Sposobem na zwiekszenie i zachowanie réznorodnosci biologicznej w warunkach lokal-
nych sg drobne inicjatywy jak cho¢by laki miejskieidzikie ogrody. Ma to znaczenie szcze-
gélnie w warunkach zurbanizowanych, stwarzajgcych zagrozenie dla réznorodnosci bio-
logicznej. Urbanizacja ma wplyw na fragmentacje i ograniczanie powierzchni siedlisk.
Takie ,naturalne” ogrody moga stanowi¢ element zielono-blekitnej infrastruktury miast,
na rzecz zachowania i zwiekszania réznorodnosci biologicznej, bo stanowig one ostoje
dla wielu gatunkow fauny i flory. Tworzg mozaike réznorodnych siedlisk (tgki, kamience,
oczka wodne, zakrzewienia, zadrzewienia). Pelnig role wysp zieleni uzupekniajgcych
korytarze ekologiczne. Moze to mie¢ znaczenie np. dla populacji trzmieli i bzygow. Ce-
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chuje je tez wyzsza réoznorodnos¢ florystyczna w poréwnaniu z trawnikami dlatego spr-
zyjajg one wiekszej liczbie gatunkéw bezkregowcow w tym owadoéw zapylajgcych przez
bogatg baze pokarmowaq. Dzikie ogrody cechuje wielosezonowe kwitnienie. Biorézno-
rodnos¢ mozna wesprzec¢ pozostawiajgc owoce jako baze zywieniowg dla innych grup
organizmow w ciggu calego roku. Bogate florystycznie dzikie ogrody zapewniajg wiecej
nektaru kwiatowego i pylku mozliwego do pozyskania przez owady. Znaczaca jest tu rola
dzikich kwiatéw tworzacych krajobraz przyjazny pszczolom.

Brak koszenia podezas zamkniecia
—————— SPOWOdowanego pandemig Covid-19
ujawnit potencjat biologiczny miast

Takie rosliny jak bodziszek, szalwia, piotun, tymianek, macierzanka, mietlica bialawa,
czy zycica trwala wydzielajg fitocydy o dzialania antybakteryjnym i grzybobdjczym -
co ma wplyw na zdrowie czlowieka. Idea dzikiego ogrodu w Polsce opiera sie na natu-
ralnych siedliskach i rodzimych gatunkach. Wyrézni¢ mozna dwa podejscia przy ich
zakladaniu i uzytkowaniu. Pierwsze podejscie polega na braku aktywnosci czlowieka i
spontanicznym pojawianiu sie roslin (przyroda rzadzi sie wlasnymi prawami) co jednak
wymaga czasu i prowadzi w kierunku lesnym. Drugie podejscie zaklada wiecej pracy
i aktywnosci czlowieka na rzecz dzikiego ogrodu. Sadzenie roslin jest ukierunkowa-
ne, zgodne z danym siedliskiem co sprzyja bioréznorodnosci. Preferowane sg gatunki
rodzime. Wedlug Lukasza Luczaja — propagatora dzikich ogrodéw, w dzikim ogrodzie
powinnismy kierowac sie zasadg cyklicznosci — obserwujgc naturalny rytm przyrody,
dosadzajgc nowe rosliny i patrzac jak sobie radzg. Réznorodnosci sprzyjac¢ bedg drobne
zaburzenia prowadzgce do tworzenia nowych siedlisk, na przyklad obecnosé pni i kre-
towisk. Naturalny dziki ogrod utrzymamy usuwajac rosliny gatunkow inwazyjnych.
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Gatunki vodzime, obce i

inwazyjne

Obecnos¢ gatunkow obcych geograficznie zagraza rodzimej florze i faunie. Europejska
Agencja Srodowiskowa podaje, ze w Europie wystepuje ponad 10 000 gatunkéw obcych, z
ktorych okolo 15% ma negatywny wplyw na przyrode i powoduje straty gospodarcze. 163
gatunki majg charakter inwazyjny, dlatego ich zastosowanie w dzikim ogrodzie nie jest
wskazane. Niektore z tych taksonéw sg uzywane w ogrodnictwie, np. ze wzgledu na wa-
lory estetyczne, wizualne i uzytkowe. Kodeks dobrych praktyk w ogrodnictwie zwraca
jednak uwage na fakt, ze intensywne wykorzystanie roslin inwazyjnych moze zniszczyc¢
cenne siedlisko przyrodnicze, ktérego odbudowa bedzie pracochlonna i kosztowna.

;‘\
1
Ak

Rudbekia blyskotliwa - ogrodowy : y srodziemnomorski jest inwazyjnym

Poinocnej kontynentalnej

Robinia akacjowa - gatunek
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Zagrozenia dla

wystepowania gatunkow

Na swiecie pozostalo niewiele miejsc, w ktérych wplyw czlowieka nie jest odczuwalny.
DotarliSmy i pozostawiliémy nasz $lad w prawie kazdym zakatku globu. Potrzeby naszej
cywilizacji rosng i pozostawiamy coraz mniej miejsca gatunkom. Kluczowe zagrozenia
dla réznorodnos¢ biologicznej to: zmiana i utrata siedlisk, zanieczyszczenie, nadmierna
eksploatacja, IAS (inwazyjne gatunki obce) i zmiany klimatu — wywierajg one presje,
powodujac utrate gatunkow i siedlisk, skutkujgc degradacjg ekosystemoéw i oslabieniem
ich odpornosci. Gléwne zagrozenia utraty bior6znorodnosci obejmuja:

1 Przeksztalcenie siedlisk: w tym utrata, fragmentacja i degradacja. Proces ten
moze nastepowac poprzez: fragmentacje krajobrazu wiejskiego, przeksztalcenie natural-
nych i pélnaturalnych siedlisk, presje powodowang rozwojem infrastruktury i rozrasta-
nie sie miast. Homogenizacja i utrata siedlisk moze rowniez nastgpi¢ w wyniku intensy-
fikacji rolnictwa, odlogowania gruntéw oraz intensywnej gospodarki lesnej.

Niszczenie siedlisk: do ktérych moze przyczynia¢ sie: zasypywanie terenow
podmoklych, poglebianie rzek, intensywne koszenie pdl i wycinanie drzew, rozbudowa
miast, przeznaczanie gruntéw pod zabudowe. Dzikie gatunki slodkowodne najbardziej
narazone sg na zanieczyszczenia, takie jak: nieoczyszczone Scieki, odpady gornicze,
kwasne deszcze, nawozy sztuczne i pestycydy, ktore koncentrujg sie w rzekach, jeziora-
ch i na terenach podmoklych, a ostatecznie trafiajg do estuariéw oraz sieci pokarmowse;.

Fragmentacja siedlisk: znaczna czes¢ siedlisk zostala pocieta na fragmenty dro-
gami i zabudowg, tj. osiedla mieszkaniowe, urzadzone parki, galerie handlowe i tereny
przemystowe. Siedliska gatunkéw wodnych ulegly fragmentacji przez budowe tam i
zmiane stosunkow wodnych. Powierzchnie siedlisk, mogg nie by¢ wystarczajgco rozle-
gle, aby umozliwi¢ przetrwanie gatunkom, ktére potrzebujg duzego terytorium do zycia,
odnalezienia partneréw i pozywienia. Utrata i fragmentacja siedlisk ogranicza rozwdj
gatunkow wedrownych poprzez utrudnienia w znalezieniu zerowisk i miejsc odpoczyn-
ku na szlakach migracyjnych.

Degradacja siedlisk: zanieczyszczenie, gatunki inwazyjne, naturalne i powo-
dowane przez czlowieka zaklocenia proceséw biologicznych (np. pozary) to tylko
niektdre z czynnikéw wplywajacych na degradacje siedlisk. Mogg by¢ one zniszczone
do tego stopnia, ze nie wspierajg juz przetrwania gatunkow.
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2 Zmiany klimatu: dane wskazujg na stosunkowo szybki i globalny wzrost w tem-
peratury w ciggu ostatniego stulecia. Do 2008 r. Srednia roczna temperatura na obszarze
lgdowym Europy wzrosta o 1,30C w poréwnaniu do poziomu temperatury sprzed epoki
przemystowej. Dla lacznej powierzchni lagdowej 1 morskiej wzrost ten wynosil powyzej
1oC. Biorgc pod uwage powierzchnie lgdowsa, dziewie¢ z ostatnich 12 lat nalezalo do
najcieplejszych lat od 1850 roku. Wystepowanie ekstremalnie wysokich temperatur pod-
czas upalnych dni i fal upaléw stalo sie coraz czeste, podczas gdy ekstremalne niskie
temperatury (np. okresy zimna, mrozne dni) stajg sie rzadsze w Europie. Srednia dlugos¢
letnich fal upatéw nad Europg Zachodnig podwoila sie w ciggu ostatnich 25 lat, natomiast
czestotliwos¢ upalow prawie sie potroila. Przewiduje sie, ze Srednia roczna temperatura
wzrosnie w tym stuleciu o 1,0-5,50C. Do najwiekszego ocieplenia zimg bedzie dochodzi¢
nad wschodnig i pélnocng Europg, natomiast latem nad Europg poludniowo-zachod-
nig 1 srodziemnomorska. Przewiduje sie wystepowanie zjawiska wysokich temperatur
w calej Europie. Nocne, wysokie temperatury stang sie czestsze, bardziej intensywne i
dluzsze w tym stuleciu, natomiast zmienno$c¢ temperatur w zimie oraz liczba dni z mro-
zem bedzie male¢. Skutki zmian klimatu wplyna na rozmieszczenie, zasieg i interakcje
gatunkow. Przewiduje sie, ze ich znaczenie wzrosnie powodujgc dalsze zagrozenia w
nadchodzacych dziesiecioleciach. Zmiany klimatu bedg réwniez oddzialywac na inne
czynniki i moga je nasilic.

3 Zmiany w dystrybucji wody: swiatowy poziom morz wzrést o 10 cm podczas mi-
nionego stulecia, a tempo tych zmian przyspiesza. Wzrost temperatury powoduje, ze na
poziom morza moga mie¢ wpltyw dwa czynniki: zwiekszenie objetosci wod oceanicznych
powodowane ociepleniem lub topnienie lodu na ladzie, w lodowcach i w pokrywach
lodowych. Podnoszenie sie poziomu morz nastepuje szybciej niz przewidywania nau-
kowcow sprzed kilku lat. Jesli ostatnie prognozy sie sprawdzg to ocieplenie o 2-30C moze
spowodowaé wzrost globalnego poziomu morz o okolo metr do roku 2100. Zjawisko to
wplynie to na okolo 56 milionéw ludzi w 84 krajach swiata. Przybrzezne siedliska przy-
rodnicze rowniez zagrozone sg powaznymi zmianami. Obszary te bedg zalewane wodg
zasolong. Wzrost poziomu morza spowoduje zalanie plaz i bagien, zmiane ich zasolenia,
erozje, a takze zmniejszanie sie powierzchni siedlisk ptakow, bezkregowcdow, ryb oraz
innych dzikich zwierzat nadmorskich. Zanik lodu morskiego jest jedng z najbardziej wi-
docznych oznak zmian klimatycznych na naszej planecie. 0d 1979 r. w Arktyce zasieg
lodu morskiego zmniejszyl sie o ponad 30 procent. Ostatnie obserwacje wskazuja, ze 16d
jest cienszy i znacznie mlodszy (mniej jest lodu wieloletniego) niz kiedys. Rozlegle ob-
szary lodu unoszgcego sie na wodach oceanicznych odgrywajg wazng role w regulacji
klimatu poprzez odbijanie czesci swiatla stonecznego w przestrzen kosmiczng oraz sg
miejscem zycia dla wielu gatunkéw polarnych, takich jak: niedzwiedzie polarne, foki i
morsy. Dodatkowo cieplejsze powietrze kondensuje wiecej pary wodnej i powoduje wy-
stepowanie intensywnych opadéw deszczu we wszystkich regionach swiata.

Zakwaszenie oceanow: wody oceaniczne wplywajg na obnizenie tempa zmian
klimatycznych poprzez absorbcje znacznych ilosci dwutlenku wegla z atmosfery. W wy-
niku tego procesu kwasowos¢ powierzchniowej wody morskiej spadla o 0,1 jednostki
od 1750 r. i przewiduje sie, ze spadnie o kolejne 0,5 jednostki do roku 2100. Te zmiany
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wplywaja na redukcje liczby gatunkow, ktore nie moga przystosowac sie do zakwasze-
nia oceanow.

Utrata terenow podmoklych: wyzsze temperatury prowadza do przesuszenia
teren6w podmoklych- jedynych z najwazniejszych obszaréw legowych w Europie. Ob-
szary wiejskie, stawy, niewielkie jeziora, oczka wodne, cieki sg rowniez narazone, nawet
w wiekszym wymiarze niz obszary bardziej rozlegle. Zmiany powodujg zanikanie calych
ekosystemow lub migracje organizmow zyjgcych w tych ekosystemach

a4 Gatunki inwazyjne i choroby: wyzsze Srednie temperatury i zmiany rozkiadu
opadow deszczu i Sniegu umozliwig niektérym inwazyjnym gatunkom roslin zasiedlanie
nowych obszaréw. Réwniez inwazje gatunkéw owaddéw bedg bardziej odczuwalne, po-
niewaz szkodniki, takie jak np. chrzaszcze majowe, beda w stanie zerowac na roslinach
oslabionych susza. Patogeny i ich zywiciele, rozwijajgce sie w wyzszych temperaturach
rozprzestrzenig sie na nowe obszary. Obecnos¢ inwazyjnych gatunkéw obcych jest nie
tylko waznym czynnikiem utraty roznorodnosci biologicznej, ale takze powoduje znacz-
ne straty gospodarcze w rolnictwie, leSnictwie i ryboléwstwie, warte miliardy euro rocz-
nie. W Europie mozna zauwazy¢ pojawianie sie nowych gatunkéw inwazyjnych obcych
(IAS) we wszystkich ekosystemach. Inwazyjne gatunki obce sg gatunkami, ktore zostaly
wprowadzone przypadkowo lub celowo poza ich naturalnym zasiegiem geograficznym i
powodujg problemy w ekosystemach do ktérych sie przedostaty. Sq one czesto wprowa-
dzane w wyniku globalizacji gospodarek poprzez przeptyw osob i towaréw za posred-
nictwem spedycji, transportu wyrobéw z drewna (w ktoérych moga znalezé sie owady)
lub przewozu ozdobnych roslin. Nowe inwazyjne gatunki obce nie posiadajg naturalnych
drapieznikow w Ssrodowisku, co pozwala im szybko zwiekszyC liczebnos¢ i rozprze-
strze nic sie. IAS moga przenosi¢ choroby, konkurowac z lub polowa¢ na rodzime gatun-
ki, zmieniac¢ lancuchy pokarmowe, a nawet zmieniaé¢ ekosystemy poprzez, na przykiad,
zmiane skiladu gleby lub tworzenie siedlisk, ktore sg podatne na pozary. Oddzialywan-
ia te mogg prowadzi¢ do lokalnego lub globalnego wyginiecia gatunkéw rodzimych
i w konsekwencji do katastrofy ekologicznej. IAS moze mie¢ réwniez znaczne skutki
spoteczno-gospodarcze poprzez wpltyw na zdrowie ludzi, uszkodzong infrastrukture i
straty w rolnictwie. W Unii Europejskiej roczne straty zwigzane z wystepowaniem IAS
osiggajg wartos¢ 12 mld EUR.

5 Nadmierna eksploatacja zasobow naturalnych: Przelowienie jest szczegdlnie wi-
doczne w przypadku ryboléwstwa w akwenach morskich. Warto zauwazy¢, ze niektore
presje dotyczace wod powierzchniowych zmniejszyly sie, takie jak: zawartos¢ biogenow
w ciekach oraz wartos¢ bilansu azotu na terenach uprawnych. Jednak poziom azotu na-
dal znacznie przekracza normy eutrofizacji ekosystemow w wiekszosci krajéw Europy.

6 Inne gléwne presje, uznane przez Instytut Europejskiej Polityki Ochrony Sro-
dowiska (IEEP), ktére powodujg ciggly spadek bioréznorodnosci:

° porzucenie rolnictwa lub intensyfikacja uzytkéw zielonych i innych
péinaturalnych siedlisk;
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intensywna gospodarka uzytkami rolnymi i uzytkami zielonymi oraz
utrata marginalnych siedlisk nierolniczych,;

° wycinka starodrzewia i/lub intensywna gospodarka lesna;

° zanieczyszczenie rzek i jezior oraz zmiany siedlisk rzecznych i marginal-
nych, requlacja rzek;

° eutrofizacja wrazliwych siedlisk i kumulowanie sie azotu;

° zanieczyszczenie morz i niszczenie dna morskiego wskutek rybotéwstwa i
eksploatacj,

° utrata i fragmentacja siedlisk poprzez rozbudowe infrastruktury;

° inwazyjne gatunki obce;

° nielegalne zabijanie i intensywna eksploatacja zasobow zywych;

° zaklécenia spowodowane rekreacja.

Stan zagrozenia gatunkow i réznorodnosci biologicz-
nej w UE

Ciggla utrata siedlisk, zanieczyszczenie, nadmierna eksploatacja zasobow i wplyw
inwazyjnych gatunkow obcych oraz zmiany klimatu przyczyniajg sie do utraty biorézno-
rodnosci oraz degradacji ekosystemow. Wcigz jest jednak wiele niewiadomych jesli cho-
dzi o pelny stan i trendy zmian w europejskiej bioré6znorodnosci. Niemniej jednak do-
stepne informacje o wybranych gatunkach, siedliskach i ekosystemach w calej Europie
dajg powod do niepokoju. Zgodnie z oceng wykonang na podstawie dyrektywy siedli-
skowej za lata 2007-2012 wynika, ze wysoki
odsetek gatunkéw (60%) i siedlisk (77%) posia-
da niekorzystny stan zachowania. Jesli chodzi
o gatunki to nastapit znaczny spadek liczeb-
nosci motyli tIgkowych (o prawie 50% w latach
1990-2011) i trend ten sie utrzymuje. Laczna li-
czebnos$¢ populacji ptakow w Europie spadla o
12% od 1990 r. (liczba pospolitych ptakéw krajo-
brazu rolniczego spadla o 30%). Z drugiej strony
zauwazono, ze w niektérych populacjach eu-
ropejskich nietoperzy i duzych drapieznikow
nastgpilo stopniowe zahamowanie trendéw
spadkowych, wskazujgce na pozytywne wy-
niki dzialan ochronnych oraz nieplanowane
dzialania, takie jak odlogowanie gruntow.
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Okolo jedna pigta gadéw w Europie
uwazana jest za zagrozone, a kolejne
12% za bliskie zagrozeniu. Wiekszosc¢
zagrozonych gatunkow gadow jest en-
demicznych zaréwno dla catej Europy,
jakidla UE.

Okolo 7% motyli w Europie uwaza sie
za zagrozone, a kolejne 11% za bliskie
zagrozeniu. W ostatnich latach w re-
gionie wyginely dwa gatunki motyli
(Aricia hyacinthus i Tomares nogelii).

Okolo 16% wazek w Europie uwaza sie
za zagrozone, a kolejne 13% za bliskie
zagrozeniu.

Ponad 20% plazéw wystepujacych w
UE uwaza sie za zagrozone, a kolejne
18% za bliskie zagrozeniu. Wszystkie
gatunki ptazéw, ktore uwazane sg za
zagrozone (krytycznie zagrozone, za-
grozone lub narazone) na poziomie
UE s3 endemiczne dla kontynentu
europejskiego i nie wystepujg nigdzie
indziej na Swiecie.

Prawie jeden na 10 ladowych euro-
pejskich gatunkéw ssakow jest za-
grozony, a kolejne 11% jest bliskie
zakwalifikowania sie do statusu za-
grozonego. Dwa europejskie gatunki
ssakOw uwazane sg za wymarle w
skali swiata od 1500 r (zubr Bos pri-
migenius i szczupak z Sardynii Prola-
gus sardus), kolejny gatunek uwazany
jest za wymarly regionalnie (wieloryb
szary Eschrichtius robustus).
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Utrata, fragmentacja i degradacja
siedlisk to najwieksze zagrozenia dla
gadow w Europie.

Glownym zagrozeniem jest utrata
siedlisk lub brak polgczen pomiedzy
siedliskami z powodu zmian w pra-
ktykach rolniczych (intensyfikacja
lub odlogowanie gruntéw ornych).

Glownym zagrozeniem jest przesu-
szenie siedlisk, na ktérych wystepuja
wazki.

Utrata, fragmentacja i degradacja
siedlisk to najwieksze zagrozenia dla
plazéw w Europie.

Utrata 1 degradacja siedlisk to
najwieksze zagrozenie dla ssakéw
ladowych w Europie. Gléwnym za-
grozeniem dla ssakow morskich
jest przypadkowa smiertelnos¢, za-
nieczyszczenie i nadmierna eksplo-
atacja.
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Jak walczy¢ z utratq siedlisk, glownym zagrozeniem dla bior6znorodnosci: Jednym ze
sposobow jest powstrzymanie utraty siedlisk w swojej spolecznosci, poprzez stworze-
nie dzikiego ogrodu dla zachowania bioréznorodnosci w poblizu domu, szkoty lub firmy.
W ogrodzie mozna posadzi¢ rodzime rosliny, zbudowac oczko wodne, zapewnic¢ miejsca
zerowania i rozrodu.

Glowny cel UE, jakim jest ,powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej i degradacji
ustug ekosystemow” do 2020 r. wcigz pozostaje powaznym wyzwaniem, zwlaszcza w od-
niesieniu do niektorych grup zwierzat, tj. motyle, pszczoly, wazki, gady i male ssaki. Aby
umozliwic¢ przetrwanie zwierzat i roslin w warunkach zurbanizowanych nalezy tworzy¢
male ,wyspy”, nisze ekologiczne podtrzymujace sie¢ powigzan przyrodniczych. Dzikie
ogrody z roznorodnymi roslinami, kwiatami, starymi odmianami warzyw i owocow,
odpowiednio utrzymywane, sg narzedziem do prowadzenia edukacji i wspomagania
lokalnej bior6znorodnosci.

Lokalne ogrody warzywne i ziotowe sg
zaktadane w wielu miastach
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Cele edukacyjne nauczania
w terenie

Edukacja terenowa przenosi ucznia do innych warunkéw edukacyjnych. Klasa, w
ktorej zwykle odbywajg sie zajecia dydaktyczne, zostaje zastgpiona przez natural-
ny lub czesciowo sztuczny ekosystem, taki jak dziki ogrod. Uczen ma wtedy okazje do
bezposredniej obserwacji przyrody. Warunkiem efektywnego wykorzystania lekcji w te-
renie jest pokierowanie uwagi uczniow na aspekty srodowiskowe poprzez jasno sprecy-
zowane komunikaty edukacyjne, zgodne z trescig lekc;ji.

Cele edukacyjne mozna osiggng¢ podczas zaje¢ szkolnych i poza szkolnych prowa-
dzonych w terenie, biorgc pod uwage wiek i indywidualne cechy uczniéw, ich oczekiwa-
nia, zainteresowania i potrzeby, przy zastosowaniu strategii nauczania skoncentrowanej
na uczniu.

Wskazane jest osiggniecie nastepujgcych celéw edukacyjnych:

° ksztaltowanie wiedzy ogolnej poprzez nauke prawidlowej nazwy organizmow
oraz poznanie roslin i zwierzat jako elementow ekosystemu, zwigzkow miedzy organi-
zmami a Srodowiskiem, relacji miedzy organizmami w ekosystemie oraz strategii ada-
ptacji organizmoéw do okreslonych siedlisk;

° kreowanie adekwatnych przekonan i zachowan ekologicznych niezbednych do
podejmowania dziatan z zakresu ochrony srodowiska;

° przygotowanie do pracy badawczej poprzez zapoznanie uczniéw ze specyfikg i wyma-
ganiami technik obserwacji i eksperymentowania.
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Metody nauczania
stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliska-
ch ksztaitowanych i pieleg-
nowanych przez uczniow

2.2.1. Uwazna obserwacja voslin i zwierzqt
Krotki przeglgd metod nauczania

Obserwacja jest jedng z metod nauczania czesto stosowang w formalnych i pozafor-
malnych zajeciach prowadzonych z uczniami w celu poznawania i odkrywania swiata
dookotla nich. Dzieki tej metodzie ,uczniowie bezposrednio, aktywnie i systematycznie
postrzegajg elementy i zjawiska otaczajgcej rzeczywistosci, w celu lepszego poznania
ich podstawowych cech; opisujg i wyjasniajg uzyskane informacje poprzez odniesie-
nie do znanych im pojeé; integrujg nowg wiedze z przyswojong juz wiedzg ogoélng’
(Todoriin., 1988). Odkrywanie $rodowiska przez uczniéw sprzyja ,postrzeganiu multi-
modalnemu, przy uzyciu réznych kanaléw multi-sensorycznych, uzyskane informacje
podlegajg osobistej refleksiji, a podmiot nie jest juz zobowigzany do podgzania sposo-
bem mys$lenia osoby dorostej” (Cerghit, 2006).

Prowadzone przez uczniéw obserwacje organizméw oraz réznych proceséw natural-
nych i zjawisk moga byc¢ krotkoterminowe, dlugoterminowe oraz mogg sie powtarzac.

Podczas jednokrotnej, krétkoterminowej obserwacji uczniowie moga zidentyfikowac
charakterystyczne cechy niektérych roslin lub zwierzat na okreslonym etapie ich
rozwoju. Obserwacje mozna przeprowadzi¢ golym okiem, a takze przy pomocy lupy
lub mikroskopu.

Obserwacje dlugoterminowe moga trwac kilka tygodni, miesiecy, a nawet pelen rok
kalendarzowy. W tym czasie uczniowie mogg zaobserwowac zmiany zachodzace w
wygladzie roslin lub zwierzat, w zaleznosci od wplywu okreslonych czynnikéw sro-
dowiskowych.

Obserwacje, ktére podlegajg powtorzeniu prowadzi sie w celu weryfikacji hipotez ba-
daweczych.

W szkole podstawowej najczesciej wykorzystuje sie obserwacje krotko- i dlugoter-
minowe. Powinny one by¢ prowadzone przez nauczyciela w oparciu o pytania lub kar-
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ty pracy. ,Tylko w ten sposob, uczniowie prowadzeni krok po kroku, osiggng oczekiwa-
ne rezultaty edukacyjne z obserwacji. Stosujac te metode, nauczyciel sledzil stopniowy
rozwdj umiejetnosci obserwacji u uczniéw” (Petruta, 2016).

Aby uzyskac jak najlepsze wyniki nauczyciel powinien prowadzi¢ obserwacje w terenie
z grupg od 8 do 12 ucznidéw. Wyniki uzyskane przez uczniéw mozna zaprezentowa¢ w
sali, podczas lekcji z calg klasg, ktorej czescig jest grupa zaangazowana w obserwacje.

W przypadku gdy uczen pracuje niezaleznie, w oparciu o karte pracy, nauczyciel powi-
nien mie¢ mozliwos¢ obserwacji tego co robi kazdy z uczniéw. Aby unikng¢ sytuacji, w
ktoérej uczniowie mogg zniszczy¢ lub uszkodzi¢ zywy material, wskazana jest obecnosc
drugiego opiekuna.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uczniéow z réznymi formami niepelnosprawnosci,
kierujgc do nich zadania dostosowane do ich mozliwosci fizycznych i intelektualnych
(oznaczone * w opracowaniu). W przypadku zadan indywidualnych takim uczniom
moze pomoéc nauczyciel lub inny uczen np. podczas pracy w parach.

Kiedy obserwacja réznych organizmoéw jest prowadzona przy uzyciu formy frontalnej,
nauczyciel kieruje ¢wiczeniem za pomocg pogadanki, ktérej czasem towarzyszy demon-
stracja i objasnienie zaobserwowanych zjawisk.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Zapach wiosny / lata / jesieni w dzikim ogrodzie

Poziom edukacyjny

Cel gidwny

Metody pracy

Srodki dydaktyczne

Formy pracy

Opis dziatan

(obserwacja krotkoterminowa)

Szkola podstawowa

Badanie czesci skladowych rosliny/roslin w ogrodzie

Obserwacja, pogadanka, wyjasnienie

Naturalny materiat (rosliny), karty pracy, lupa

Indywidualnie, w grupach

Nauczyciel dobiera odpowiednie zajecia realizowane z uczniami w za-
leznosci od pory roku i przeprowadza krotkoterminowg obserwacje roslin.
Ponadto, w zaleznosci od liczba gatunkéw roslin aktualnie kwitngcych
oraz grupy wiekowej i specyfiki uczniéw, nauczyciel moze wybracé jeden z
ponizszych wariantéw zajec:

A Obserwacja jednej lub dwoch roslin kwitngcych
B Obserwacja kilku roslin kwitngcych
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A Obserwacja jednej lub dwaéch roslin kwitngcych

(sala (IN) — teren (OUT)- sala (IN))

Ilub I
15-30 minut

° rozpoznac gatunki roslin kwitngcych w dzikim ogrodzie
) poprawnie wymienic¢ organy obserwowanych gatunkow roslin

° okresli¢ specyfike organoéw roslinnych zaobserwowanych golym
okiem i przy uzyciu lupy

Na poczatku lekcji nauczyciel informuje uczniéw o tym, jak bedzie prowa-
dzona obserwacja (IN - OUT - IN). Nastepnie instruuje, ze uczniowie bedg
musieli okresli¢ nazwe rosliny/roslin, ktére kwitng w szkolnym ogrod-
zie, a takze uwaznie zaobserwowac elementy budowy roslin i dokonac¢
wlasciwej ich charakterystyki. Nauczyciel rozdaje karty pracy uczniom,
poprosi o zapoznanie sie z ich trescig i omawia je z calg grupg uczniéw (od
8 do 12 uczniéw). Zaznacza, ze karty pracy nalezy wypeki¢ samodzielnie
oraz ze opis podziemnego organu wegetatywnego zostanie uzupeiniony
po powrocie do sali. Biorgc pod uwage fakt, ze wiek uczniéw nie pozwa-
la na uzycie kluczy do oznaczania roslin, nauczyciel rozdaje uczniom 5
obrazkéw przedstawiajacych rosliny ogrodowe, ktére kwitng wiosng. Te
obrazki zawiera takze nagiéwek tabeli w karcie pracy. Nauczyciel doko-
nuje wyboru rosliny/roslin, ktére majg by¢ przedmiotem obserwacji. Na
koncu pogadanki w sali, nauczyciel informuje uczniéw o zasadach za-
chowania w dzikim ogrodzie. Nauczyciel réwniez zabrania uczniom z
alergig, astma i innymi chorobami ukladu oddechowego wachania ob-
serwowanych kwiatow.
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Uczniowie poruszajg sie po ogrodzie pod opiekg nauczyciela i poszukujg
rosliny/ roslin kwitnacych. Jesli zostanie odnalezione tylko jedno takie
miejsce, wtedy uczniowie bedg po kolei obserwowac gatunek i korzystac
z pomocy dydaktycznych, a nastepnie uzupelnig arkusz. Jesli zostang
stwierdzone dwa miejsca, w ktérych wystepujg réozne gatunki roslin kwia-
towych, grupa uczniéow zostanie podzielona na podgrupy. Pierwszy pod-
grupa bedzie obserwowac jeden z gatunkdéw roslin, a pozostali uczniowie
- drugi gatunek. Nastepnie nastgpi zamiana miejsc obserwacji i uzupet-
nienie kart pracy o dane dotyczace obu gatunkow roslin kwitngcych.

Po zakonczeniu obserwacji gatunkéw roslin kwitngcych w ogrodzie,
lekcja bedzie kontynuowana w klasie. Tutaj uczniowie beda mieli do
pomocy kilka przykladéw roslin pobranych z ogrodu (elementy niezbe-
dne do przeprowadzenia aktywnosci). Celem jest zaobserwowanie gotym
okiem i za pomocg lupy czesci z ktérych zbudowana jest roslina. Uzyska-
ne dane zostang zapisane przez uczniéw w arkuszu pracy.

Po wykonaniu wszystkich zadan wnioski zostang omowione z calg grupg
dzieci. Podsumowanie dotyczgce budowy obserwowanych rosliny i ich
cech zostanie przekazane wszystkim obecnym uczniom.

Uwaga: W dzikim ogrodzie mozna zaaranzowacé specjalne miejsce, w ktérym uczniowie bedg wypelnia¢ karty
pracy, a takze pozna¢ podziemne organy roslinne. W takim przypadku struktura lekcji to: SALA-TEREN.
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Karta pracy

Jesli zaobserwujesz rosliny kwitngce w dzikim ogrodzie, wpisz znak X w tabeli obok nich. Jesli
rozpoznasz z pomocg obrazkéw inne rosliny rowniez wpisz X. Jesli nie masz pewnosci czy takie
rosliny znajdujg sie w dzikim ogrodzie, wpisz znak zapytania ?-.

Zdjecia ob-
serwowanych roslin *

Zwyczajowa nazwa
rosliny **

Etap rozwoju rosliny **

* nauczyciel wybiera rosliny, ktére majg zaobserwowaé uczniowie w dzikim ogrodzie. W kolejnych
kolumnach umieszcza odpowiednie zdjecia. W celu rozwijania uwaznosci u dzieci, nauczyciel do-
daje do karty pracy zdjecie rosliny, ktéra nie wystepuje w dzikim ogrodzie.

W celu rozwijania ducha obserwacji i uwagi wsrod dzieci, nauczyciel wigczy do karty pracy gatu-
nek rosliny, ktéry nie wystepuje w dzikim ogrodzie

** zadania rozwigzujg rowniez uczniowie z réznymi niepelnosprawnosciami.
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Dla kazdego zaobserwowanego elementu rosliny wpisz w tabeli odpowiedni kolor i ksztalt. Aby za-
obserwowac korzen i podziemng czesc lodygi nalezy usung¢ resztki gleby za pomocg pedzla. Przyj-
rzyj sie tym elementom golym okiem, a nastepnie przez lupe. Zapisz w tabeli, co zauwazyles.
Powachaj rosline. Jesli stwierdzisz zapach, zapisz to w tabeli.

Obserwowana roslina

Nadziemne czesci
vosliny *

Charakterystyka
czesci nadziemnych

Podziemne czesci
vosliny *

Charakterystyka
czesci podziemnych

* nauczyciel wybiera rosliny obecne w danym czasie w dzikim ogrodzie, a w kolumnach umieszcza
odpowiednie zdjecia.
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B. Obserwacja kilku roslin kwitngceych

(Sala-teren-Sala)

ITII lub IV klasa

0d 60 do 100 minut (w zaleznosci od liczby obserwowanych gatunkéow)

° rozpoznanie gatunkow roslin kwitngcych w dzikim ogrodzie
° poprawne wskazanie czesci obserwowanych roslin
° opisanie czesci roslin widzialnych golym okiem oraz ob-

serwowanych za pomocg lupy

Ten sposéb organizacji zaje¢ mozna by¢ wdrozony wtedy, gdy w ogro-
dzie wystepuje kilka gatunkow roslin kwitngcych — na przyklad: w marcu
lub kwietniu, kiedy zakwitajg dzikie zonkile, bratki lub gl6g. Nauczyciel
ustala z wyprzedzeniem gatunki roslin, ktére bedg obserwowane przez
uczniow. Nauczyciel umieszcza zdjecia w naglowku tabeli pierwszego za-
dania. Czynnos¢ bedzie prowadzona w podobny sposob, jak w wariancie
A. Nauczyciel przedstawia cele do realizacji oraz rozdaje i omawia karty
pracy. Okresla, czy arkusze bedg wypelniane indywidualnie, czy w pa-
rach. Nauczyciel uprzedza aby uczniowie, u ktérych wystepuje uczulenie
na pylki, astmabadz inne choroby ukladu oddechowego nie wachali kwia-
tow. Nauczyciel przedstawia rowniez zasady wilasciwego zachowywania
sie w dzikim ogrodzie.
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Uczniowie pod opiekg nauczyciela poszukujg kwitngcych roslin. W za-
leznosci od liczby kwitngcych gatunkow roslin, zajecia odbywac sie bedg
w grupach (od 8 do 12 osdb). Jesli rosliny zostang znalezione w jednym
lub dwoch miejscach, to karty pracy wypelniane bedg indywidualnie.
Jesli bedg to trzy lub cztery stanowiska — arkusze bedg wypelniane pa-
rami. Aby uczniowie mogli zaobserwowac i scharakteryzowac¢ wszy-
stkie obecne rosliny kwitngce, podgrupy beda sie wymienia¢ miejscami.
Uczniowie zapisujg na kartach charakterystyke nadziemnych czesci ob-
serwowanych roslin. Nastepnie bedg charakteryzowac podziemne czesci
wegetatywne roslin po powrocie do sali lekcyjnej lub w specjalnie za-
aranzowanym miejscu w dzikim ogrodzie.

W przypadku roslin zielnych, nauczyciel rozdaje uczniom kilka préobek
pozyskanych z ogrodu. Uczniowie opisujg ich korzenie oraz todygi pod-
ziemne postugujgc sie golym okiem oraz lupg. W przypadku roslin drze-
wiastych, drzew oraz krzewow, nauczyciel zapewnia uczniom obrazki
przedstawiajgce ich korzenie. Pod koniec ¢wiczenia nauczyciel omawia
wypelnione dane. Wnioski zostang przekazane calej klasie podczas lekcji
o danych zagadnieniach. Pod koniec zaje¢ probki roslin zostajg umie-
szczone w wodzie. Jesli uschng do nastepnego dnia, ich podziemna lod-
yga i korzen zostajg usuniete, a nadziemne czesci umieszczone w tym
samym naczyniu z woda, aby odzyskac turgor.
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Karta pracy

Jesli rozpoznajesz rosliny kwitngce w dzikim ogrodzie, wpisz w tabeli ponizej ich nazwy oraz rodzaj
(zielna, drzewiasta — drzewo lub krzew).

Zaobserwowana
voslina *

Zwyczajowa
nazwa rosliny **

Rodzaj rosliny

* nauczyciel wybiera rosliny, ktére uczniowie obserwujg w dzikim ogrodzie i ktére aktualnie w nim
rosng. W kolumnach umieszcza odpowiednie zdjecia.

** zadania rozwigzujg réwniez uczniowie z réoznymi formami niepelnosprawnosci.
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Aby zidentyfikowac jak najwiecej cech kazdej obserwowanej czesci rosliny, uzyj tylu zmystéw, na
ile to mozliwe: wzroku — by okresli¢ kolor i ksztalt; dotyku; zapachu — by okresli¢ zapach. Aby przyj-
rzec sie korzeniowi oraz podziemnej todydze, usun resztki gleby za pomocg pedzelka. Spojrz na nie
golym okiem, a nastepnie wykorzystaj lupe. Zapisz w tabeli swoje obserwacje.

Obserwowana
roslina *

Nadziemne
czesci rosliny **

Charaktery-
styka czesci
nadziemnych

Podziemne
czesci rosliny **

Charaktery-
styka czesci pod-
Ziemnych

* nauczyciel wybiera rosliny, ktére uczniowie obserwujg w dzikim ogrodzie i ktére aktualnie w nim
rosng. W kolumnach umieszcza odpowiednie zdjecia.

** zadania rozwigzujg rowniez uczniowie z réznymi formami niepelnosprawnosci.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Czy istniejq vosliny wieloletnie?
(obserwacja diugoterminowa)

Ilub II klasa
0d 4 do 5 miesiecy
Poznanie cyklu zycia wybranych roslin kwitngcych

° podkreslenie procesu rozwoju danej rosliny i dokonywanie po-
miaréw jej wzrostu za pomoca linijki przez okreslony czas

° wskazanie momentu pojawienia sie okreslonych czesci danej
rosliny podczas obserwaciji jej rozwoju

Obserwacja, dyskusja, objasnienia

Material naturalny, karty sprawdzajgce, linijka

W parach

W celu zaangazowania jak najwiekszej liczby podopiecznych (12 uczniow),
¢wiczenia mozna przeprowadzi¢ z jedng podgrupg w klasie, a z drugg w
dzikim ogrodzie i w klasie. Nauczyciel wybiera gatunki roslin, ktoére bedg
obserwowane przez podopiecznych.
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W Kklasie, nauczyciel informuje uczniéw o sposobie prowadzenia ob-
serwacji (KLASA-TEREN oraz KLASA). Wyjasnia uczniom, ze obserwacje
bedg dotyczy¢ zmian jakie zachodzg podczas rozwoju rosliny. Nauczyciel
rozdaje karty pracy i omawia ich tres¢ z uczniami. Laczy podopiecznych
w pary oraz prowadzi dyskusje na temat roslin do zaobserwowania w
klasie i w dzikim ogrodzie (zaréwno jednorocznych, jak i wieloletnich).
Rosliny objete obserwacjami to miedzy innymi:

- jednoroczne: bazylia, biedrzeniec, siodmaczek, itp.
- wieloletnie: zonkil, fiolek, nagietek, lilak, itp.

Podczas doboru gatunkéw zaleca sie wyb6r roslin naturalnie wy-
stepujgcych, ze szczegdélnym uwzglednieniem tych wymienionych w
JPropozycjach edukacyjnych”. Jesli do obserwacji uzywane sg rosliny
uprawne, zaleca sie posadzenie ich w doniczkach, aby nie rozprzestrze-
nialy sie w dzikim ogrodzie. Bulwy roslin dwuletnich powinny by¢ posa-
dzone jesienig przez nauczyciela lub przez uczniow pod opieka nauczycie-
la. Wiosng, po ich wykielkowaniu, obserwacja bedzie prowadzona do
konica roku szkolnego. Poniewaz kielkowanie roslin nasiennych i cebu-
lowych jest trudniejsze do zaobserwowania, jako ze przez dlugi czas ich
czesci sg zakryte gleba, obserwacja bedzie prowadzona od chwili pojawie-
nia sie pierwszych lisci mlodej rosliny.

Sa trzy sposoby na wykonanie tego ¢wiczenia. Poniewaz niektore gatun-
ki mozna sadzi¢ oraz obserwowaé zarowno w Kklasie, jak i w terenie, na-
uczyciel dzieli uczniéw na kolejne podgrupy. Bedg one obserwowac trzy
te same gatunki roslin (sposrod aktualnie dostepnych w ogrodzie). Jesli
nauczyciel postanowi wprowadzi¢ do obserwacji wiele gatunkéw, wtedy
grupy pracujgce w klasie bedg przygladac sie innym roslinom niz grupy
pracujace w ogrodzie. Mozna rowniez przydzieli¢ uczniom konkretny ga-
tunek, ktéry bedg obserwowac zaréwno w Kklasie, jak i w ogrodzie. Aby
zadba¢ o poprawne wypelnianie kart pracy, nauczyciel powinien nadzo-
rowac ¢wiczenie w klasie oraz w ogrodzie.
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Sala Pod koniec ¢wiczenia, informacje zgromadzone na kartach pracy zostang
oméwione i przeanalizowane. Jesli te same gatunki byly obserwowane
w Kklasie oraz w ogrodzie, mozna poréwnac ich wysoko$¢ oraz moment
pojawienia sie konkretnych czesci rosliny. Nastepnie uczniowie wspolnie
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Karta pracy

Co tydzien przez trzy miesigce za pomocg linijki mierz rosline. Notuj dane w tabeli.

Obserwowana roslina

Data pomiaru/
wysokosé (em)

Data pomiaru/
wysokosé (em)

Data pomiaru/
wysokosé (em)

Data pomiaru/
wysokosé (em)
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Kazdego dnia zwr6¢ uwage na zmiany zachodzace w wygladzie rosliny. Jesli obserwowales rosline
zielng spostrzezenia zapisz w Tabeli A, jesli analizowale$ rosline drzewiastg zapiski wprowadz do
Tabeli B.

Obserwowana rvoslina

Data wykietkowania rosliny

Data pojawienia sie lisci

Data pojawienia sie pagkow
kwiatowych

Data kwitnienia

Data pojawienia sie owocu/owocow

Data dojrzewania owocu

Data zwiedniecia rosliny
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Obserwowana rvoslina

Data pgczkowania

Data pojawienia sie lisci

Data pojawienia sie pakow
kwiatowych

Data kwitnienia

Data pojawienia sie owocu/owocow

Data dojrzewania owocu/owocow

Data opadniecia lisci
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Fauna dzikiego ogrodu
(obserwacja krotkoterminowa)

Szkola podstawowa
15 minut
Znajomos¢ siedlisk zwierzat w ogrodzie

° okreslenie siedliska obserwowanego zwierzecia

° opis czesci ciala wybranych gatunkow za pomoca obserwacji
golym okiem oraz przez lupe

° okreslanie wrazliwosci 1 sposobu poruszania sie obserwowanego
zwierzecia

Obserwacja, dyskusja, omdéwienie

Material naturalny, karty pracy, 1 duze plastikowe pudetko (na dzdzowni-
ce), 1 male plastikowe pudelko (na wode, w ktorej bedg myte dzdzownice),
peseta, lupa, kartka papieru

W grupach

Zwierzeta sg trudniejsze do obserwacji w dzikim ogrodzie, poniewaz
chowajg sie, badz uciekajg przy najmniejszym halasie. Dlatego do prowa-
dzenia obserwacji nauczyciel powinien wybra¢ zwierzeta poruszajace sie
wolniej niz inne, np. slimaki, lub takie, ktére mozna latwo znalez¢ w zie-
mi, np. dzdzownice. Cwiczenie mozna wykonywac z pelng grupg uczniéw
(12 osob), ktora, w zaleznosci od liczebnosci obserwowanych w ogrodzie
zwierzat, zostanie podzielona na 3 do 4 podgrup. Nauczyciel wybiera lide-
ra kazdej grupy. Cwiczenie moze odbywa¢ sie w formie TEREN-KLASA,
badz tylko w terenie.
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Po deszczu, gdy gleba staje sie wilgotna, dzdzownice mozna znalez¢ ptytko
w ziemi, a czasem nawet na jej powierzchni. Uczniowie udajg sie do ogro-
du pod opieka nauczyciela. Nauczyciel wyznacza 3 badz 4 miejsca, gdzie
za pomocg szpadla kazda grupa wykopie niewielki dét. W kopcu swiezo
wykopanej ziemi uczniowie bedg poszukiwac¢ dzdzownic. Nauczyciel
wyjasni uczniom, ze dzdzownica oddycha przez skore, a zatem powinna
pozostac wilgotna przez caly okres obserwacji. W przeciwnym razie moze
nie przezyé.

Kazda podgrupa udaje sie do miejsca, gdzie moze dokonaé faktycznej ob-
serwacji oraz wypelnic¢ karty pracy. Obserwacja jest prowadzona indywi-
dualnie przez kazdego czlonka grupy. Karte pracy ostatecznie wypelnia
lider grupy po omowieniu uzyskanych danych ze wszystkimi osobami.

Uczniowie, majgc swiadomos¢, ze dzdzownice przyczyniajg sie do spul-
chniania gleby, po zakonczeniu ¢wiczenia przenosza je z powrotem do
miejsc, skad zostaly zabrane. Nastepnie liderzy grup przedstawiajg infor-
macje, ktére podgrupy zebraly w kartach pracy. Ostateczne wnioski for-
muluje nauczyciel wraz z grupg uczniow.
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Karta pracy

Rozwiaz ponizsze zadania i zapisz uzyskane wnioski w tabeli. Pamietaj, aby od czasu do czasu zwilzaé cialo
dzdzownicy poprzez spryskanie jej lub wlozenie do pojemnika z woda.

1 Gdzie zyje dzdzownica?

2. Wyjmij dzdzownice z pudelka. Zaobserwuj, jaki kolor ma jej cialo

po stronie grzbietowej i brzusznej. Pamietaj, aby zawsze obchodzi¢ sie z

dzdzownicg delikatnie.

3. Przyjrzyj sie cialu dzdzownicy przez lupe. Z czego sie ono sklada?

4. Dotknij jednym palcem ciala dzdzownicy. Jak okreslisz powie-
rzchnie jej skory? (miekka/twarda, sucha/mokra)

5. Wez dzdzownice do reki. Jak sie zachowuje? Jak wygladajg jej ru-
chy?
6. Umies¢ dzdzownice na kartce papieru. W jaki sposéb sie porusza?

Jakie dzwieki wydaje podczas poruszania sie?
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Srodowisko zycia

Ksztait ciata

Kolor ciata

Budowa ciala

Jaka jest powierzchnia ciata
dzdzownicy?

Jak zachowuje sie po
dotknieciu?

W jaki sposab sie porusza?

Jakie dzwieki wydaje podczas
poruszania sie?
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Trele w dzikim ogrodzie
(obserwacja diugoterminowa)

Poziom edukacyjny II1iIV klasa
Przewidywany czas zajec 7 miesiecy
Cel gidwny Poznanie gatunkéw ptakow, ktére odwiedzajg dziki ogrod
Cele szczego6towe ° rozpoznawanie gatunkow ptakow obserwowanych w dzikim
ogrodzie
° znajomosc¢ potocznej nazwy kazdego obserwowanego gatunku
° znajomos¢ koloru upierzenia obserwowanego gatunku
Metody pracy Obserwacja, dyskusja, wyjasnienie
Srodki dydaktyczne Karty pracy, atlas zoologiczny
Formy pracy Indywidualnie
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Obserwacja ptakow odwiedzajgcych dziki ogrod w poszukiwaniu
pozywienia moze trwac¢ dluzej, obejmujgc zaré6wno miesigce zimowe, jak
1 wiosenne np. od listopada do maja. Dzieki temu uczniowie mogg ob-
serwowac ptaki zimujace, ale takze migrujgce. Poniewaz ptaki bojg sie lu-
dziiodlatujg przy najmniejszym ruchu, mozna je obserwowac z klasy, jesli
posiada ona okna wychodzace na dziki ogréd. Mate grupy uczniéw (od 2
do 4 oso6b) mogg prowadzi¢ obserwacje w towarzystwie nauczyciela ze
specjalnego miejsca zaaranzowanego w dzikim ogrodzie. Do nauczyciela
nalezy wybor dni, w ktorych prowadzona bedzie obserwacja oraz czas jej
trwania (15 do 60 minut). Uczniowie mogg takze obserwowac ptaki spon-
tanicznie, na przyklad podczas drogi do szkoly. W obserwacje moze by¢ za-
angazowana cala grupa uczniow (12 osob), przy czym kazdy uczen samo-
dzielnie wypelnia karty pracy rozdane przez nauczyciela. Z uwagi na to, ze
uczniowie w tym wieku nie pracujg z kluczami do okreslania gatunkéw,
nauczyciel umieszcza w tabeli zdjecia ptakow, wystepujacych w dzikim
ogrodzie. Nauczyciel moze sporzadzi¢ kilka arkuszy obserwacyjnych
na kazdg pore roku lub miesigc kalendarzowy, wykorzysta¢ mozna np.
arkusz zalgczony ponizej. Aby pozna¢ potoczng nazwe obserwowanego
gatunku, a takze opisac kolor upierzenia, uczniowie postuza sie atlasami
zoologicznymi. Na koniec zaje¢ uczniowie indywidualnie zaprezentujg, w
jaki sposob wypelnili arkusz obserwacyjny.
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Karta Pracy
Grudzien
Imieinazwisko o
Klasa e
Data e

Jesli zauwazyles gatunek ptaka w dzikim ogrodzie i rozpoznale$s go na przedstawionych ponizej zdjeciach,
zanotuj date obserwacji w tabeli.

Podaj potoczng nazwe i opisz kolor piér zaobserwowanych ptakoéw. W razie potrzeby skorzystaj z atlasu zoolo-
gicznego.

Obserwowany ptak Data Obserwacji * Potoczna nazwa * Kolor ptasich pior
(gtowa, tutéw, ogon,
skrzydta)

Wrdbel

Sierpéwka
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Obserwowany ptak

Data Obserwacji *

Popularna nazwa
ptaka *

Kolor ptasich pior
(gtowa, cialo, ogon,
skrzydetka)

P
Szczygiel

Sroka

Bogatka
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.2. Praca praktyczna - pielegnacja roslin w
ekosystemie stworzonym przez cziowieka

Krotki opis metody nauczania

Jak wspomina lancu, praca praktyczna ,jest metodg uczenia sie, stosowang zwlaszcza
w przypadku przyswajania wiedzy uzytkowej” (Iancu, 2011).

Stosujac te metode na zajeciach w klasie i w terenie, uczniowie bedg wykonywac
Jprecyzyjne zadania, ktore zawsze prowadza do precyzyjnego rezultatu, zaréwno w przy-
padku zastosowania wiedzy teoretycznej w praktyce, jak i dgzeniu do ksztaltowania
umiejetnosci praktycznych” (Petruta, 2009).

Wsrod prac praktycznych, ktére mogg wykonac¢ mlodsze dzieci w wieku szkolnym pod
kierunkiem nauczyciela, wymieniamy: niektére prace z zakresu pielegnacji roslin i
zwierzat wykonywane w klasie lub w dzikim ogrodzie, niektére prace dotyczace roz-
mnazania wegetatywnego i kontrolowane doswiadczenia.

Zaangazowanie uczniéw w dzialania majgce na celu sianie, sadzenie i pielegnacje roslin
w klasie lub w terenie, takim jak dziki ogrdd, przyczynia sie do rozwoju milosci do natury i
poczucia odpowiedzialnosci za Srodowisko. Majgc na uwadze okreslony gatunek rosliny,
kazdy uczen bedzie mial okazje obserwowaé go w roznych stadiach rozwoju: mlodg
rosline (sadzonke), dojrzalq rosline i rosline zamierajgca. Bedg tez mogli zaobserwowac
wplyw warunkéw srodowiskowych na dzikie rosliny ogrodowe, a w niesprzyjajagcych
warunkach, bedg mogli przyczynic sie do ich poprawy (np. poprzez podlewanie roslin).

Uczniowie z niepelnosprawnosciami, ktérzy kochajg rosliny, moga z powodzeniem za-
angazowac sie w ich opieke wraz z innymi uczniami w grupie.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Eksplozja kolorow w dzikim ogrodzie

Szkola podstawowa

15-20 minut na kazdy etap

Badanie rozmnazania roslin

° prawidlowe przygotowanie doniczek niezbednych do sadzenia
roslin

° wysiew bazylii i werbeny w doniczkach

° przerywanie (pikowanie) siewek bazylii i werbeny, ktore wyrosty

w doniczkach

° prawidlowe przesadzenie bazylii i werbeny wyhodowanej z na-
sion i sadzonek z doniczek do dzikiego ogrodu

° podlewanie roslin w odpowiednim momencie

Praca praktyczna, wyjasnienie, obserwacja, dyskusja

Nasiona bazylii i werbeny, 2 sztuki todyg bazylii z li$émi (opcjonalnie), 2
sztuki todyg werbeny z lis¢mi (opcjonalnie), 8 doniczek, 2 stoiki/szklanki
(opcjonalnie), ziemia kwiatowa, piasek, patyczki, spryskiwacz na wode,

karta pracy, gabka

Indywidualnie
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Nowe rosliny do klasy i dzikiego ogrodu mozna pozyskac¢ z nasion (np.
bazylia, werbena, tymianek, rozmaryn, szalwia itp.), z cebulek (np. nar-
cyz, szczypiorek itp.), roztogdw (np. koniczyna) lub z innych czesci rosliny
(np. z czesci todygi bazylii z lis$¢mi, z czesci todygi werbeny z li$émi).
W ¢wiczeniu (8 uczniow) zostanie uzyta bazylia (4 uczniow) i werbena
(4 uczniow). Jesli do uprawy roslin zostang uzyte tylko nasiona, wszy-
scy uczniowie wykonajg ten sam rodzaj pracy praktycznej. Jesli istnieje
mozliwo$¢ rozmnazania roslin przez sadzonki, wéwczas 2 uczniéw prze-
prowadzi rozmnozenie wegetatywne bazylii, a 2 uczniéw rozmnozenie
werbeny. Pozostali zasiejg te dwa gatunki roslin. Mozliwos$¢é rozmnazania
roslin przez cebulki zostanie przedstawiona w podrozdziale 2.2.5. Struktu-
ra dzialania bedzie nastepujgca: SALA/SALA/TEREN.

W pierwszym etapie uczniowie przygotujg doniczki na rosliny. Zmieszajg
glebe z odpowiednig iloscig piasku. Mieszanka zostanie umieszczona w
doniczkach tak, aby nie byly catkiem pelne. Nastepnie pierwsza para ucz-
niow w kazdej doniczce zasadzi po kilka nasion (bazylii i werbeny). Na
wierzch nasion wysypie cienkg warstwe ziemi, ktorg nastepnie podleje
odpowiednig iloScig wody za pomocg spryskiwacza. W kolejnych dniach
uczniowie bedg podlewac glebe tylko, jesli bedzie to konieczne. Pozostali
uczniowie przygotujg dwa kawalki ulistnionych lodyg bazylii i werbeny.
Usuna liscie z dolnej czesci lodygi i wlozg je do stoika/szklanki z wodg w
taki sposob, aby pozostale 3-4 liscie znajdowaly sie nad wodg. Nastepnie
w razie potrzeby uczniowie bedg uzupeinia¢ wode w naczyniu. Pojemniki
z obydwoma gatunkami roslin zostang umieszczone w klasie w dobrze
o$wietlonym i cieplym miejscu.
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W drugim etapie uczniowie odpowiedzialni za wyhodowanie roslin z
nasion bedg je rozsadzaé, natomiast uczniowie, ktérzy ukorzeniali we-
getatywne pedy bazylii i werbeny - posadzg je w doniczkach. Obie prace
praktyczne zostang najpierw zademonstrowane przez nauczyciela przed
calg grupg uczniow, a nastepnie wykonane indywidualnie przez kazdego
ucznia. Przed rozsadzeniem roslin, po okolo miesigcu od wysiania, gle-
ba w doniczkach zostanie dobrze podlana, aby mozna bylo latwo usungé
nadmiar siewek. Jesli to mozliwe, nadmiar roslin zostanie usuniety wraz
z niewielkg iloscig ziemi, tak aby uczniowie mogli przesadzi¢ je do in-
nych doniczek lub do ogrodu. W klasie pozostang tylko dwie doniczki z
przesadzong bazylig i werbeng. Pozwoli to na obserwacje i poréwnanie
ich rozwoju wzgledem roslin wyhodowanych z nasion. Czterech uczniéw,
ktorzy zasiali bazylie i werbene, zostawi po jednej roslinie w doniczce, aby
mialy one wystarczajgco duzo miejsca do rozwoju.

Uczniowie po ukorzenieniu bazylii i werbeny otrzymajg karty pracy z na-
stepujgcymi etapami ich sadzenia:

1 Przy pomocy patyczka, na srodku doniczki zréb w ziemi mate za-
glebienie.

Umiesc¢ korzenie rosliny w utworzonym dotku.

Przykryj korzenie rosliny ziemig i lekko docisnij glebe.

Napelnij doniczke ziemig, lekko docisnij glebe

Podlej rosline spryskiwaczem

Postaw doniczke na oknie

Po wykonaniu zadania sprzatnij miejsce swojej pracy

NoOuhphWN

W trzecim etapie pracy, kiedy na dworze zrobi sie cieplej, uczniowie sadzg
wyhodowang bazylie i werbene w dzikim ogrodzie, tworzgc z nich okrag.
Rosliny beda usuwane z doniczek wraz z ziemig, a nastepnie sadzone w
ogrodzie w dotkach zrobionych przy pomocy szpadla. Postepujemy zgo-
dnie z krokami 4 i 5, tak jak w przypadku sadzenia rosliny doniczkowej.
Nastepnie uczniowie pod nadzorem nauczyciela beda podlewac rosliny,
okopywac je, aby woda i powietrze dostawaly sie do gleby oraz wyrywac
chwasty konkurujgce o $wiatlo i substancje odzywcze z mlodymi ziolami.
Dzieki temu uczniowie beda mogli obserwowac cykl zyciowy bazylii
i werbeny, a mnogos¢ kolorow i zapachow, ktore pojawiag sie w dzikim
ogrodzie, gdy rosliny zakwitng, wynagrodzg podopiecznym calg prace.

W klasie bedg przechowywane 4 doniczki z bazylig i werbeng, ktore
postuzg do przeprowadzenia innych prac eksperymentalnych
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.3. Eksperymentowanie w Swiecie roslin

Krotki opis metody nauczania

Eksperyment jest metodg dydaktyczng, za pomocg ktérej uczniowie mogg celowo
wywola¢ proces, badZz zjawisko biologiczne lub zmodyfikowac¢ fizjologiczne warunki
rozwoju poprzez wprowadzenie nowych zmiennych, aby je zbadaé, obserwowac, prze-
prowadzi¢ badanie relacji przyczynowych oraz ponownie odkryé/zweryfikowac prawa,
ktére nimi rzadzg (Petruta 2009).

Jak wspomina wielu autoréw (Iordache et. Colab, 2004; Petruta, 2009; Iancu, 2011, itd.),
nie nalezy myli¢ eksperymentu z pracg praktyczng, ktéra sluzy uczniom giéwnie do
zdobywania wiedzy uzytkowej. Eksperyment jest metodg badawczg, dzieki ktérej u-
czniowie sg stymulowani do formulowania i weryfikacji hipotez, przetwarzania i in-
terpretacji danych, wyciggania argumentéw za i przeciw, formulowania wnioskéw, a
uzyskiwane przez nich wyniki mogg sie r6zni¢. Istnieje wiele form eksperymentoéw la-
boratoryjnych, klasyfikowanych wedtug réznych kryteriéw.

W przypadku edukacji w szkole podstawowej, sg to:

° eksperymenty krotko- lub dlugoterminowe — mozna je wykonywac¢ w specjalnie
zaaranzowanym miejscu w sali lekcyjnej, dzikim ogrodzie, badz na lonie natury

° pokazy prowadzone przez nauczyciela
° badania wykonywane przez uczniéw
° ksperymenty prowadzone w formie pokazu — grupowe, badz indywidualne

Mlodsze dzieci w wieku szkolnym mogg przeprowadzaé¢ eksperymenty dotyczace
wplywu niektérych czynnikéw srodowiskowych, takich jak wilgo¢, cieplo i nastonecz-
nienie, na kielkowanie, wzrost oraz rozwdéj rosliny.

Do wykonywania prostych eksperymentéw mozna zaangazowac réwniez ucznidéw nie-
pelnosprawnych, jesli majg oni cheé uczestniczenia w tego typu ¢wiczeniach.

Strona 55 z 111

© The Wild Garden for Learning and Development - Project No. 2019-1-1T02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

I-Tlfl»:a Wild Gmmen-l

for Learnivg and Develod meat

Project No. 2019-1-IT02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.

Denominazione dell’attivita didattica

Raccolta di foglie secche

Scuola Primaria

da 15 a 20 minuti

Sapere come creare un erbario

° Raccogliere correttamente le foglie di diverse piante erbacee e
legnose dal giardino selvatico

° Pressare correttamente le foglie raccolte
° Riconoscere le specie delle foglie raccolte
° Creare correttamente un erbario

Attivita pratica, spiegazione, discussione, osservazione

Foglie, carta assorbente, carta A4 sottile, taglierino/forbici, scotch, vecchio
taccuino/libro, pesi (taccuini o libri), matite colorate, immagini delle pian-
te da cui sono state raccolte le foglie, etichette, atlante botanico

Individuale

11 wild garden puo contenere piul 0 meno specie di piante erbacee e/o legno-
se che possono essere studiate dagli studenti. Sequendo l'attivita di osserva-
zione, con l'obiettivo di fissare la conoscenza degli studenti, 'insegnante puo
scegliere di fare delle “tavole” erbacee, contenenti foglie delle piante analiz-
zate. Gli studenti, sotto I'attenta supervisione dell'insegnante, raccoglieran-
no gli organi vegetativi che successivamente verranno pressati e posti su un
cartoncino sottile.
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Poiché nell'istruzione primaria per l'identificazione delle specie vegetali non
si & lavorato con le chiavi per la loro determinazione, ogni “tavola” conterra
una foglia con accanto il disegno o I'immagine della pianta a cui appartie-
ne. Linsegnante decidera il numero di specie vegetali le cui foglie andranno
inserite nell'erbario. Se il numero di specie nel wild garden non ¢ alto, gli stu-
denti possono raccogliere piu foglie della stessa specie vegetale. Puo parteci-
pare all’attivita un gruppo di 12 studenti, a cui possono essere aggiunti quelli
con esigenze particolari. Lo svolgimento avverra ALLAPERTO/IN CLASSE.

Importante: Non tutte le foglie potranno essere raccolte dal fusto di una pian-
ta erbacea, dato che influira sulla vita della pianta stessa. Per non danneg-
giare le specie di piante nel wild garden, e consigliabile limitare il numero di
erbari nelle scuole.

Durante una giornata di sole, gli alunni raccoglieranno le foglie sotto la
supervisione di un docente. Dovranno fare attenzione a non danneggiar-
le e a non presentare parassiti, conservandole integre: margine, lamina
e picciolo. Per rimuovere la foglia dal gambo, se necessario, si useranno
taglierino o forbici.

Ogni studente mettera la foglia raccolta tra due fogli di carta assorbente che
verranno inseriti in un vecchio taccuino o in un vecchio libro su cui saran-
no posti dei pesi. Ogni studente disegnera poi la pianta a cui appartengono
le foglie o mettera la sua immagine sul lato destro del foglio di cartone. Dopo
2 o 3 giorni controlleranno lo stato delle foglie pressate e cambieranno la
carta assorbente se é diventata umida. Trascorsa una settimana circa, la fo-
glia sara fissata con del nastro sul lato sinistro del foglio di cartone. Un pez-
zo di nastro verra posizionato sopra il picciolo e un altro sotto la punta del
margine. Ogni studente completera infine un'etichetta, scrivendo il nome
comune della specie, il luogo e la data di raccolta. Per la corretta identifi-
cazione della pianta, gli studenti utilizzeranno l'atlante botanico. Le tavole
realizzate dagli studenti saranno disposte su fogli bianchi e saranno com-
ponenti dell’'erbario della classe.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Diaczego niektore rosliny nie kwitng?

Szkola podstawowa

Tydzien

Okresli¢ wplyw naslonecznienia na rosliny

° umieszczenie doniczek z roslinami w kilku miejscach dzikiego
ogrodu, gdzie wystepuje rézny stopien nastonecznienia

° udokumentowanie w formie zapisu, co dzieje sie z roslinami
° wyciggniecie wnioskéw na temat roli Swiatta w cyklu zyciowym
roslin

Eksperyment, obserwacja, dyskusja, objasnienia

4 doniczki z podstawkami na bazylie i werbene, spryskiwacz na wode,
karty pracy

Indywidualnie

Znaczenie intensywnoscli naslonecznienia na rozwoj rosliny moze byc¢
okreslone poprzez eksperyment, w ktérym te same gatunki roslin zostajg
umieszczone w dzikim ogrodzie — w miejscach o réznym natezeniu swiatla.
W ¢wiczeniu moze brac¢ udziat grupa 8 uczniow. Do eksperymentu zostang
wykorzystane wysiane wczesniej rosliny — bazylia i werbena. Mozliwe for-
my zaje¢ to TEREN/SALA lub TEREN. Eksperyment mozna przeprowadzi¢ w
kwietniuy, 3-4 dni po zakonczeniu zaje¢ praktycznych.
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Uczniowie pod okiem nauczyciela wyznaczajg w dzikim ogrodzie 4 miej-
sca, ktore charakteryzujg sie réznym naslonecznieniem w zaleznosci od
pory dnia. W ten sposob znajdg miejsca naswietlone stabiej lub silniej np.
pod krzewem, pod drzewem oraz miejsce pozbawione dostepu do swiatla
slonecznego np. w szopie/skrzynce.

W kazdym z miejsc, uczniowie umieszczajg doniczke z bazylig i werbena.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy, w ktérych kazdy indywidualnie
notuje swoje obserwacje 1 odpowiada na pytanie co w ciggu dnia dzieje sie
z poszczegolnymi czeSciami rosliny (fodyga, lis¢mi, kwiatami). Zadaniem
ucznia jest rowniez oszacowanie zapotrzebowania rosliny na wode, w za-
leznosci od wybranego siedliska i wystepowania opadow deszczu.

Uczniowie wypelnig karte pracy, czes¢ A.

Po tygodniu kazdy uczen ma za zadanie przeczyta¢ notatki sporzadzone
w swojej karcie pracy. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu uczniowie ana-
lizujg z prowadzacym zajecia, co umozliwia ustalenie rankingu miejsc, w
ktérych rosliny rozwijaly sie najszybciej (optymalnie) i kwitlty. W wyni-
kach uwzglednione zostang zaleznosci pomiedzy rozwojem rosliny dane-
go gatunku a jego umiejscowieniem, jak rowniez réznice pomiedzy dwoma
badanymi gatunkami. Na koniec, zostang wyciggniete wnioski dotyczace
wplywu swiatla na rozwdj roslin, wykorzystanych w doswiadczeniu.

Zwroc¢ uwage: Jezeli uczniowie beda uzywali roslin pozyskanych
podczas pracy praktycznej, a w toku eksperymentu zauwazg, ze rosliny ko-
legow kwitng (a ich wlasne rosliny nie) to na prosbe uczniéw, rosliny nalezy
przenies¢ w bardziej oswietlone miejsce, aby odzyly i rosty prawidlowo.

Podobny eksperyment mozna przeprowadzi¢, majac na uwadze wplyw
wilgotnosci na wzrost i rozwo6j obu gatunkdéw roslin. Nalezy uzy¢ 6 doni-
czek ze spodkami i 2 doniczek bez spodkéw, w ktérych posadzono bazylie
1 werbene. Nastepnie nalezy je umiesci¢ w tym samym miejscu w obrebie
dzikiego ogrodu. Warunki dla obu gatunkow roslin bedg réznily sie inten-
sywnoscig podlewania. W przypadku pierwszych dwoch doniczek ze spo-
dkami, w ktorych posadzono bazylie i werbene, rosliny bedgq nadmiernie
podlewane. W kolejnych dwoch doniczkach ze spodkami, rosliny bedg po-
dlewane prawidlowo, a w dwéch ostatnich - nie bedg podlewane wcale.
Rosliny w doniczkach bez spodkow, bedg natomiast podlewane nadmierng
iloscig wody.

Uczniowie wypelnig karte pracy, czesc¢ B.
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Notatki przygotowane przez uczniow w karcie pracy zostang przeana-
lizowane podobnie jak we wczesniejszym eksperymencie, co umozliwi
ustalenie wnioskow.

Zwrd6c¢ uwage: Po 2-3 dniach, uczniowie zauwaza, ze nadmiernie
podlewane rosliny w doniczkach ze spodkiem zaczynajg wiedngaé, a okazy
umieszczone w doniczkach bez spodkow, bedg cechowaly sie normalnym
wzrostem i kwitnieniem. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze jesli ekspery-
ment bedzie kontynuowany, rosliny w dwoéch pierwszych doniczkach
obumra. Na zyczenie uczniow, spodki z nadmiarem wody mogg zostac
usuniete, aby rosliny mogtly sie zregenerowac, rosng¢ normalnie i zakwi-
tngé. Nalezy to zrobié¢ zanim rozpocznie sie dlugotrwaly okres wiedniecia
rosliny, po ktorym rosliny nie odzyskajg juz sil.
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Karta Pracy *

CzeSEA = DONICZMOZ .

Umiejscowienie rosliny

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

CzeSséB = DONMICZMO T

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

Data/Obserwacja

* zadania terenowe wykonujg rowniez uczniowie z réznymi niepelnosprawnosciami.
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.4. Netoda rozwigzywania problemow

Krotki opis metody nauczania

Metoda rozwigzywania problemoéw jest metodg heurystyczna, ktora polega na kreowa-
niu przez nauczyciela sytuacji problemowych.

Sytuacja problemowa jest zaskakujgca dla ucznia, poniewaz wynika z jednoczesne-
go doswiadczania dwdch rodzajow rzeczywistosci: doSwiadczenia przeszlego (wiedzy
zdobytej wczesnie]) oraz elementu nowosci, z ktérym sie spotyka. Ta sprzeczna sytuacja
powoduje u uczniéw dezorientacje, zdumienie, niepewnos$¢, wewnetrzny konflikt i
ciekawos¢, ktdre pobudzajg ich do poszukiwania rozwigzan (Cerghit, 1983). Sytuacja pro-
blemowa musi by¢ realna, aby wzbudzi¢ ciekawosé, zainteresowanie, cheé¢ prowadzenia
badan i poszukiwania sposobdéw na rozwigzanie dostrzezonego problemu”.

W przypadku zaje¢ formalnych w klasie - rozwigzanie sytuacji problemowej przez u-
czniéw dokonywane jest na tej samej lekcji, na ktorej zostalo ono przedstawione przez
nauczyciela. W realizacji tego zadania pomagajg wskazowki nauczyciela oraz przypom-
nienie wcze$niej nabytej wiedzy.

Natomiast w przypadku zaje¢ nieformalnych, terenowych, polegajacych na wykona-
niu czesci praktycznej w celu rozwigzania sytuacji problemowej, uczen wypracowuje
rozwigzanie po okreslonym czasie, co przedstawiono na ponizszym przykladzie.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Cebula to korzen, todyga, owoc czy nasiono?

Szkola podstawowa
3-5 dni

Rola cebulki w zyciu rosliny kwitnacej

° prawidlowe umieszczenie cebulek roslin w stoikach z wodg

° odnotowanie, co dzieje sie z cebulkami roslin w okreslonym cza-
sie

° wycigganie wnioskow dotyczacych cebulki jako organu rosliny
kwitnacej

Metoda rozwigzywania problemow, praca praktyczna, obserwacja, roz-
mowa, wyjasnienie

2 cebulki kazdej rosliny: tulipan, zonkil, hiacynt i cebula zwyczajna, 8
malych stoiczkow, karty pracy, skalpel

Indywidualna

W zajeciach moze wzig¢ udzial 8-osobowa grupa uczniéw. Struktura
aktywnosci to KLASA/TEREN lub KLASA.
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Na zajeciach nauczyciel przypomina, ze niektére rosliny, takie jak prze-
bisnieqi, zonkile, tulipany i hiacynty rozmnazajg sie poprzez podzial ce-
bulki. W doborze gatunkow zawsze zaleca sie wybiera¢ gatunki rodzi-
me, ze szczegolnym uwzglednieniem wymienionych w ,Propozycjach
edukacyjnych”. Jesli do obserwacji wykorzystywane sg inne gatunki, za-
leca sie ich sadzenie w doniczkach. Nauczyciel zadaje pytanie: czym jest
cebula? Korzeniem, lodygg, pedem podziemnym, owocem czy nasionem?
Przeanalizuje role kazdej z wymienionych czesci rosliny i w celu rozwig-
zania sytuacji problemowej, rozda kazdemu uczniowi cebulki narcyza, tu-
lipana, cebuli zwyczajnej i hiacynta, tak aby kazdy z uczniéw mial swojg
cebulke. Nauczyciel nastepnie rozda karty pracy, ktére uczniowie wypein-
13 samodzielnie. Kazdy uczen umiesci otrzymang cebulke w stoiku z wodg
tak, aby tylko obszar z korzeniami miat kontakt z woda.

Po tym jak na cebulce pojawi sie pierwszy zielony lis¢ okazy kazdego
gatunku zostang przeciete skalpelem na dwie czesci. W taki sposob u-
czniowie zaobserwujg strukture rosliny rozwijajacej sie z cebuli. Pod ko-
niec ¢wiczenia, nauczyciel wraz z uczniami, ustali wniosek: cebula jest
pedem podziemnym, z ktérego wyrasta nowa roslina.

Cebule, ktore nie zostaly pociete zostang posadzone w doniczkach.
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Karta Pracy *

Umies¢ cebulke na stoiku z wodg tak, aby tylko obszar korzeniowy dotykal wody. Zapisuj codziennie, jakie
zmiany zachodzg w obserwowanej cebuli.

Poczgtkowy wyglgd cebulki
rosliny

Data/Obserwacje

Data/Obserwacje

Data/Obserwacje

Data/Obserwacje

Data/Obserwacje

* zadania terenowe wykonujg rowniez uczniowie z réznymi niepelnosprawnosciami.
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.5. Pogadanki w terenie

Krotki opis metody nauczania

Konwersacja jest uwazana za jedng z najbardziej aktywnych i skutecznych metod nau-
czania stosowanych w naukach przyrodniczych. ,Sklada sie z dialogu pomiedzy nau-
czycielem a uczniami (dialog dydaktyczny) opartego na serii pytan i odpowiedzi sfor-
mulowanych zgodnie z wiedzg zdobytg wczesniej przez uczniow” (Petruka, 2009).

Zaréwno w przypadku zaje¢ w klasie, jak i na Swiezym powietrzu, nauczyciel powi-
nien odpowiednio formulowaé i w odpowiednim momencie zadawaé pytania. W taki
sposéb aby byly poprawnie sformulowane z naukowego i gramatycznego punktu widze-
nia, skierowane do wszystkich uczniéw, precyzyjne. Zbudowane tak, aby odpowiedzi na
nie mogly by¢ jednosylabowe i aby wymagaly uzycia myslenia i wyobrazni. Nauczyciel
powinien pozwoli¢ na spontanicznos¢ i inicjatywe uczniow.

W przypadku zajeé¢ na swiezym powietrzu, na przyklad w dzikim ogrodzie, uczniowie
siadajg w poélokregu wokol nauczyciela, tak zeby wszyscy widzieli i slyszeli swoje
odpowiedzi na zadawane pytania. Mozna zadawac nastepujace rodzaje pytan:

v Odtworcze — ktdre, wymaga szczegolnie dobrej pamieci, na przyklad: Jaka jest
rola korzenia rosliny kwitnacej?

v Odtworczo-poznawcze — ktore, wymaga pamieci, na przyklad: Jakie sg podo-
bienstwa i r6znice miedzy szczypiorkiem a narcyzem?

v Tworczo-poznawcze — ktére wymaga tworczego myslenia, na przyklad: Dlacze-
go slimaki potrzebujg wapnia?

v Przewidywanie — ktdére, wymaga inteligencji, na przyklad: Co by sie stalo, gdyby
pszczoly zniknely z Ziemi?

v Oceniajgce — ktore, wymaga logicznego myslenia i inteligencji, na przyklad: Co
uwazasz o roli dzdzownic w dzikim ogrodzie?
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v Odkrywecze — ktore, wymaga logicznego myslenia i inteligencji, na przykilad: Jak
wytlumaczy¢ fakt, ze pierwiosnek wschodzi i kwitnie wczesng wiosng?

Rozmowa heurystyczna jest jedng z form rozmowy, ktéra umozliwia uczniom przypo-
mnienie sobie i zastanowienie sie nad wczesniej zdobytg wiedzg oraz na jej usyste-
matyzowanie. Calo$¢ ulatwia zdobycie nowej wiedzy, np. dotyczacej cech charaktery-
stycznych danej grupy zywych organizmoéw, zaleznosci miedzy ich strukturg i funkcjg
oraz wyciggniecie wnioskéw.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Rosliny zielne i drzewiaste w dzikim ogrodzie

Szkola podstawowa
15 minut

Poznanie réznic miedzy rosling zielng a drzewiastg

° Scharakteryzowanie czesci skladowych rosliny zielnej i drzewiastej
° Identyfikacja innych roslin zielnych i drzewiastych w dzikim
ogrodzie

° Sformulowanie wnioskéw dotyczacych typéw analizowanych
roslin

° Ustalenie podobienstw i réznic miedzy tymi dwoma typami roslin

Rozmowa, obserwacja, wyjasnienie

Material biologiczny (rosliny zielne i drzewiaste z dzikiego ogrodu)

Pokaz

Zajecia bedg odbywac sie w dzikim ogrodzie, z calg klasg lub z okreslong
grupa uczniéw. Uczniowie z réznymi niepelnosprawnosciami, w tym z
wadami wzroku, réwniez moga wzig¢ udziat w zajeciach, poniewaz moga
postugiwac sie innymi zmystami (np. zmystem dotyku). Nauczyciel moze
wybra¢ dowolny gatunek rosliny zielnej i drzewiastej wystepujacej w
dzikim ogrodzie..
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Nauczyciel zadaje przedstawiony zestaw pytan dotyczacy roslin zielnych:
Jakie elementy roslin sg widoczne nad ziemig? Jakiego koloru jest tod-
yga? Jak wyglada lodyga (np. zonkila)? Jaka jest jej powierzchna? Jaka
jest grubos¢ lodygi? Co dzieje sie z lodygg podczas wiatru? Jak myslisz,
jak dlugo przetrwa lodyga na wietrze? Jakiego koloru sg liscie? Jak sg
umieszczone na lodydze? Jakiego koloru jest kwiat? Gdzie sie znajduje?
Co utrzymuje rosline w glebie? W jakim kierunku wzrasta korzen? Pod-
ziemna czes¢ lodygi oraz system korzeniowy znajdujg sie w glebie, dla-
tego ich budowa nie moze zosta¢ szczegolowo omowiona, nalezy o tym
tylko wspomniec.

Nastepnie, w oparciu o podobne pytania uczniowie opisujg kolejny gatu-
nek rosliny. W kolejnym etapie, nauczyciel prosi uczniow o wskazanie
podobienstw i réznic miedzy dwoma gatunkami roslin. Uczniowie iden-
tyfikujg rosliny, ktérych lodygi sg podobne do roslin omawianych wczes-
niej. Pod koniec dyskusji, nauczyciel wspomina o tym, ze wszystkie
rosliny, ktére posiadajg lodygi o wymienionych cechach, nazywane sg
roslinami zielnymi.

W dalszej kolejnosci, z uzyciem podobnego zestawu pytan, zostaje prze-
analizowana budowa drzew lub krzewow, np. glogu. Nauczyciel dosto-
sowuje tres¢ pytan, biorgc pod uwage, ze lodyga zbudowana jest z pnia i
galezi. Nie nalezy skupiac¢ sie na tych czesciach rosliny, ktérych nie mozna
bezposrednio zaobserwowac. Po przeanalizowaniu i porownaniu pnia i
galezi glogu z innymi krzewami znajdujagcym sie w dzikim ogrodzie (np.
lilakiem), uczniowie stwierdzajg, ze todyga tych roslin jest bragzowa, mniej
lub bardziej zgrubiala, twarda, gltadka lub szorstka, co jest zalezne m.in. od
wieku rosliny. Dodatkowo, uczniowie zauwazaja, ze lodyga nie zamiera
po okresie wegetacyjnym. Nalezy wspomnie¢, ze rosliny te sg nizsze niz
drzewa, a ich korzen przypomina rozgaleziony krzew.

Pézniej uczniowie identyfikujg inne drzewa i krzewy znajdujgce sie w
dzikim ogrodzie. Pod koniec zaje¢, nauczyciel podsumowuje, ze Wszy-
stkie rosliny, ktére posiadajg lodygi o wspominanych cechach sg nazywa-
ne roslinami drzewiastymi. Pod koniec aktywnosci, uczniowie powinni
potrafi¢ wskaza¢ dwa podobienstwa i dwie réznice pomiedzy roslinami
zielnymi a roslinami drzewiastymi.

Zwroc¢ uwage: wspomniana rozmowa heurystyczna moze by¢ takze zasto-
sowana w ¢wiczeniu dotyczacym zapachow wiosny/lata/jesieni lub przy
obserwacji kilku roslin kwitngcych.
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.6. Zademonstrowanie organizmow zywych w
ekosystemie

Krotki opis metodyki nauczania

Demonstracja organizmoéw w ich srodowisku zycia jest formg pokazu, ktéra "pozwala
uczniom na zaobserwowanie cech charakterystycznych organizmow oraz sposobow ich
adaptacji do srodowiska” (Ciolac-Russu, 1983).

W dzikim ogrodzie mozna zaprezentowac¢ budowe zewnetrzng réznych gatunkow roslin,
niektérych gatunkéw zwierzat bezkregowych (np. dzdzownicy, slimaka, pajgka itp.) oraz
kregowych (np. ropuchy, jeza).

+W celu opanowania poje¢ w pierwszych latach szkolnych, pokaz mozna polaczy¢ z ob-
serwacjg i objasnieniami. Biorgc pod uwage potrzebe stymulowania myslenia mlodych
uczniow, zaleca sie, aby nauczyciel powigzal pokaz z dyskusjg. Ma to na celu zrozumie-
nie przez uczniéow réznorodnych powigzan np. pomiedzy organizmem a srodowiskiem,
pomiedzy strukturg narzadéw a funkecjg ktérg pelnig itp.” (Petruta, 2014).

Pokaz zywych organizmoéw w naturalnym lub sztucznym ekosystemie moze by¢ prze-
prowadzany przez nauczyciela, ale takze przez samych uczniéw, ktérzy w ten sposob
stajq sie aktywnymi uczestnikami pokazu.
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Elementy budowy roslin zielnych i roslin drzewiastych w
dzikim ogrodzie

Szkola podstawowa
15 minut

Zapoznanie sie z roslinami zielnymi oraz drzewiastymi

° Przedstawienie czesci, z ktérych zbudowane sg rosliny zielne i
drzewiaste
° Przedstawienie organow wegetatywnych i/oraz generatywnych

na prezentowanej roslinie

° Przedstawienie roli organéw stuzgcych do rozmnazania sie u
roslin zielnych i drzewiastych

Pokaz, obserwacja, dyskusja, wyjasnienie

Material biologiczny (rosliny zielne i drzewiaste znajdujgce sie w dzikim
ogrodzie)

Wyklad/pokaz

Pokaz organizméw w Srodowisku ich bytowania moze odbywac sie w
ramach zaje¢ edukacyjnych, na etapie utrwalania wiedzy o elementach
budowy roslin zielnych i drzewiastych. Zajecia odbywajg sie wraz z calg
klasg w dzikim ogrodzie. Do nauczyciela nalezy wybdr gatunku roslin
zielnych i drzewiastych.
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Po przekazaniu nowej wiedzy dotyczacej elementéw budowy rosliny kwi-
tnacej, uczniowie wraz z nauczycielem udajg sie do dzikiego ogrodu w
celu odnalezienia odpowiedniej rosliny zielnej. Kazdy uczen zostaje po-
proszony przez nauczyciela o wskazanie okreslonej czesci rosliny (na
przyklad liscia), a pozostali uczniowie o wskazanie jej funkc;ji.

Tak samo nalezy postepowac¢ w przypadku drzewa lub krzewu. W zale-
znosci od dostepnego czasu i metody, za pomocg ktorej uczniowie wyko-
najg swoje zadania, pod uwage sg brane od 1 do 3 gatunkow roslin ziel-
nych i drzewiastych.

Podczas zaje¢ nauczyciel angazuje do pokazu jak najwiekszg liczbe u-
czniéw i zacheca do odpowiedzi na zadawane pytania.
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

Proces badawczy polega na ,uwaznym studiowaniu i prowadzeniu badan, w celu
odkrycia czegos$” https://dexonline.ro/definitie/investigatia.

Jak wspomina Oprea, badanie mozna wykorzystac jako sposéb uczenia sie i jako sposob
oceniania. W obu przypadkach ,oferuje uczniowi mozliwos¢ tworczego zastosowania
zdobytej wiedzy w nowych, zréznicowanych sytuacjach w diuzszym lub krétszym okre-
sie” (Oprea, 2009).

W praktyce edukacyjnej, metoda ta ,polega na proszeniu o rozwigzanie problemu teo-
retycznego lub wykonanie czynnosci praktycznej, wobec ktoérej uczen zobowigzany jest
przeprowadzi¢ badanie (dokumentacja, obserwacja zjawisk, eksperymentowanie itp.)
przez okreslony czas” (Radu, 2000).

Jak twierdzi Ciascai, punktem wyjscia w procesie badawczym jest ,zadawanie otwar-
tych pytan dotyczacych wyjasnienia zjawiska lub problemu sytuacyjnego, ktore gene-
rujg konflikt poznawczy” (Ciascai, 2016).

Aby poprawnie przeprowadzi¢ badanie, uczniowie powinni zdefiniowac i zrozumiec pro-
blem badawczy. Nastepnie stawiajg hipotezy, ktére w trakcie podejmowanych dzialan
zostang potwierdzone lub tez nie. Uczniowie nastepnie uargumentujg swojg hipoteze/
hipotezy, wybierajg metody, ktére wykorzystujg w badaniu, gromadzg i porzadkujg dane,
a na koniec opracujg wnioski oraz przygotujg krotki raport koncowy z pozyskanych wy-
nikéw badan.

Iancu Ciobanu podkresla, ze ,aby moéc przeprowadzi¢ badanie, nalezy zaprojektowac i
przeprowadzi¢ kilka dzialan eksperymentalnych, przeprowadzanych indywidualnie lub
grupowo” (Iancu Ciobanu, 2009).
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Tytut aktywnosci dydaktycznej

Dlaczego tylko niektdre rosliny kwitngce rosnq i vozwijajg sie wiasciwie?

Szkola podstawowa

0d 3 do 4 tygodni

Zapoznanie sie z czynnikami srodowiskowymi (gleba, woda, $wiatto)
wplywajgcymi na rozwdj roslin kwitngcych.

° Identyfikacja czynnikéw srodowiskowych, wpltywajgcych na
wzrost i rozwoj roslin kwitngcych

° Sformulowanie hipotez dotyczacych wplywu czynnikow
srodowiskowych (gleba, woda, $wiatlo) na wzrost i rozwdj roslin
kwitngcych

° Ustalenie sposobu, za pomocg ktérego postawione hipotezy mogg

zostaé¢ zweryfikowane w sposéb praktyczny
° Poprawne zebranie danych podczas przeprowadzanego badania

° Wyciagniecie wnioskow koncowych popartych danymi
uzyskanymi podczas badania naukowego

Badanie, eksperymentowanie, obserwacje, dyskusja
Materiatl biologiczny (12 nasion tymianku), 12 srednich doniczek z otwo-
rami zapewniajgcymi odpowiedni drenaz, 4 arkusze ciemnego papieru,

szklo powiekszajgce, tasma klejgca, zraszacz

Indywidualna
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Badanie naukowe moze by¢ wykonane po zapoznaniu sie uczniow z wa-
runkami srodowiskowymi, niezbednymi do wzrostu i rozwoju roslin oraz
ich srodowisk zycia. Biorgc pod uwage, ze w trakcie badania przeprowa-
dza sie kilka eksperymentéw, ¢wiczenie bedzie odbywac sie w klasie,
angazujac calg grupe uczniow (12 uczniéw) w tym ucznidéw z réznymi
niepelnosprawnosciami, wykazujacymi zainteresowanie 1 chec uczestni-
ctwa w zadaniu. Nauczyciel wybierze gatunki roslin zielnych, ktoére zo-
stang uzyte w badaniu (np. pelargonia, fasola, groch itp.).

Na zajeciach nauczyciel przedstawi nastepujacg sytuacje problemowg
wymagajgcg rozwigzania:

Roslina kwitngca po osiggnieciu dojrzalosci wytwarza nasiona, ktére za
pomoca wiatru przenoszone sg do roznych miejsc. Niektoére z nasion, ktore
znajda sie w dogodnych warunkach zaczynajg kietkowac, tworzac w ten
sposob nowe rosliny. Dlaczego tylko niektoére z tych roslin beda rosly i
rozwijaly sie prawidlowo?

Nauczyciel poprosi uczniéw o sformulowanie hipotez dotyczacych przy-
czyn, ktore moga wpltywac na nieprawidlowy rozwdéj roslin (np. ich wied-
niecie i obumieranie). Uczniowie stawiajg rézne hipotezy, np.:

A Jesli gleba nie zapewni wystarczajgcych warunkéw do zycia
rosliny, to ona nie urosnie

B Jesli gleba nie zatrzyma wody, roslina uschnie

c Jesli gleba zatrzyma zbyt duzo wody, roslina zgnije

D Jesli roslina nie otrzyma wystarczajgcej ilosci wody, to uschnie
E Jesli roslina nie otrzyma wystarczajgcej ilosci swiatla, jej liscie

nie beda w stanie przeprowadzi¢ fotosyntezy, a sama roslina nie
bedzie miala wystarczajacej ilosci pozywienia, aby rosnac¢ i kwi
tngé!

F Jesli roslina nie ma wystarczajgcej ilosci Swiatla, jej liscie stang
sie zo6lte

Nastepnie nauczyciel poprosi uczniéw o uzasadnienie swoich hipoteziza-
proponowanie sposobow na ich weryfikacje w praktyce. Wsréd odpowie-
dzi uczniéw mogg pojawic sie nastepujgce propozycje:
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° w celu okreslenia znaczenia gleby dla wzrostu i tempa rozwoju
rosliny, bedg one sadzone do réznych rodzajow gleby

° w celu podkreslenia znaczenia wody, rosliny bedg podlewane
réznymi ilosciami wody

° w celu podkreslenia znaczenia wody rosliny bedg podlewane
takq samg iloscig wody, ale w réznych odstepach czasowych

aby okresli¢ znaczenie swiatla, rosliny zostang umieszczone
w pelnym stoficy, a inne zostang owiniete w ciemny papier lub
umieszczone w ciemnych miejscach

Nauczyciel poinformuje o tym, ze nalezy wykonac¢ trzy eksperymenty,
w ktorych bedzie zmieniany tylko jeden czynnik Srodowiskowy 1 uzyta
ta sama roslina — tymianek. Na wstepie nauczyciel poprosi wszystkich
uczniéw, aby przy pomocy lupy obejrzeli przydzielone im nasiona i aby
kazdy z nich wybrat jedno ,zdrowe” ziarno. Nastepnie, nauczyciel podzieli
uczniéw na trzy grupy, z ktérych kazda przeprowadzi swoj eksperyment.
Kazda grupa bedzie sie skladaé z czterech oséb, pracujgcych indywidual-
nie pod nadzorem nauczyciela.

Pierwsza grupa bedzie odpowiedzialna za przeprowadzenie eksperymen-
tu sprawdzajgcego hipoteze dotyczaca znaczenia podloza dla wzrostu i
tempa rozwoju roslin. Pierwszy uczen z grupy wsypie do doniczki ziemie,
drugi ziemie z piaskiem, trzeci sam piasek, a czwarty podloze dla stor-
czykow. Kazdy uczen zasieje wybrane przez siebie nasiono, a nastepnie
podleje je woda. Cztery doniczki zostang umieszczone przy oknie. W ra-
zie potrzeby podloze powinno by¢ podlewane i rozluZzniane. Zapewni to
roslinom odpowiedni dostep do swiatla, ciepla, wody 1 powietrza.

Druga grupa przeprowadzi eksperyment, weryfikujgcy hipoteze dotyczacg
znaczenia wody dla wzrostu i rozwoju roslin. Wszyscy czterej uczniowie
wsypujg do doniczek ziemie zmieszang z piaskiem, zasiejg wybrane na-
siona i postawig doniczki przy oknie. Pierwsza posiana roslina bedzie
podlewana codziennie, druga raz na dwa dni, trzecia raz na trzy dni, a
czwarta raz na cztery dni. W razie potrzeby, nalezy rozluznia¢ ziemie, w
ktorej znajdujq sie nasiona. Rosliny bedg rosty w tych samych warunkach
glebowych, z takim samym dostepem do Swiatla, tej samej temperaturze i
dostepem do powietrza.
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Trzecia grupa, sprawdzi hipoteze dotyczacg znaczenia swiatla dla wzro-
stu i rozwoju roslin. Wszyscy uczniowie wysiewajg nasiona do doniczek
wypelnionych tym samym podlozem — ziemig zmieszang z piaskiem. Na-
stepnie, ograniczg ilos¢ swiatla docierajgcego do roslin, poprzez owijanie
doniczek ciemnym papierem. W przypadku pierwszej rosliny, papier bed-
zie wystawal na wysokos¢ 10 cm od krawedzi doniczki. W przypadku dru-
giej rosliny, papier bedzie wystawal 20 cm ponad doniczka. A w przypadku
trzeciej rosliny bedzie to 30 cm. Dla pierwszych trzech roslin, gérna czesé
oslony pozostanie otwarta. Ostatnia roslina zostanie calkowicie owinieta
ciemnym papierem. Papier powinien wystawac ponad 30 cm od krawedzi
doniczki, a gérna czes¢ calkowicie zakryta, tak aby swiatlo nie docieralo
do rosliny. Papierowa ostona zostanie przyklejona paskami tasmy klejgcej
do doniczki, aby mozna bylo jg tatwo usungé¢ po podlaniu roslin i rozluz-
nieniu gleby. Rosliny bedg rosty i rozwijaly sie w tych samych warunkach
glebowych, z takim samym dostepem wody, ciepla (temperatura w klasie)
1 powietrza.

Podczas przeprowadzania doswiadczen, kazdy uczen wypelnia arkusz
obserwacyjny, w ktoérym opisuje zmiany, ktore zachodzg w obserwowa-
nej roslinie. Wykonuje zdjecia zmian zachodzgcych w wygladzie roslin,
znajdujgcych sie w roznych warunkach srodowiskowych. Obserwacje i
pomiary bedg wykonywane co 2-3 dni. Po 3-4 tygodniach, kazdy uczen
czyta notatki z calego arkusza obserwacyjnego. Na koniec eksperymentu,
uczniowie pod kierunkiem nauczyciela, opracujg wnioski z kazdego ba-
dania. Nauczyciel podsumowuje, ze kazdy z czynnikow srodowiskowych
(gleba, woda, swiatlo) o odpowiednich parametrach, jest niezbedny do
prawidlowego wzrostu i rozwoju rosliny kwitnacej. Niewystarczajgcy do-
step do okreslonego czynnika srodowiskowego lub jego nadmiar, ma ne-
gatywne konsekwencje dla wzrostu i rozwoju rosliny.

Zwroc¢ uwage: po kilku dniach niektérzy uczniowie moga zaob-
serwowac, ze rosliny, ktorymi sie opiekujg zaczynajg wiedng¢. Nauczyciel
wyjasnia uczniom, na czym polegajg zmiany w rozwoju i funkcjonowa-
niu rosliny oraz kiedy dany czynnik srodowiskowy ma na nig negatywny
wplyw. Na prosbe uczniéw, szkodliwe warunki mogg by¢ usuniete, tak
aby uczen mial satysfakcje z uratowania wilasnej rosliny przed zwied-
nieciem.
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Arkusz obserwacyjny *

Data zasiania rosliny

Data/0goiny wyglgd rosliny

Data/\WWysokosé rosliny

Data/Wyglqd kazdego liscia

Data/Kolor kazdego liscia

Data/Wyglgd kazdego
kwiatu

Data/obumieranie rosliny

* zadania mogg by¢ rozwigzywane przez uczniéw z niepelnosprawnosciami.
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Netody nauczania stosowane podczas zajeé

prowadzonych na siedliskach ksztaltowanych
i pielegnowanych przez uczniow

2.2.8. Cercare-Pensare-Costruire

Breve descrizione del metodo didattico

Per riassumere le conoscenze degli studenti riguardo alle piante e agli animali del wild
garden come parte di alcune attivita formali o non formali, pud essere applicata la stra-
tegia di insegnamento interattiva intitolata Cerca-Pensa-Costruisci (Petruta,2017). Appli-
cando diversi metodi di insegnamento in combinazione con l'uso di una varieta di mate-
riali didattici e forme di organizzazione dell’attivita di piu studenti (individualmente, in
gruppi e frontalmente), questa strategia offre ad ogni studente 'opportunita di presentare
le proprie conoscenze sugli argomenti affrontati, di correggerli o di arricchirli e organiz-
zarli.
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Denominazione dell’attivita didattica

Piante del wild garden

Scuola Primaria

30 minuti

Rafforzare la conoscenza delle piante del wild garden

° Identificare l'immagine della specie vegetale corrispondente
al nome

° Scegliere le frasi che indicano le caratteristiche della pianta
in oggetto

° Porre domande riguardo la particolarita della pianta in questione

° Preparare correttamente il grafico corrispondente alla pianta
in oggetto

Diagramma grafico, discussione, spiegazione e dimostrazione

Ciotola, note con frasi corrispondenti alle piante trattate, 4 fogli di carta,
immagini di specie selvatiche del wild garden, matite colorate

Individualmente, in gruppi, frontalmente
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Durante le attivita nel wild garden a cui hanno partecipato, gli studenti
hanno acquisito una certa conoscenza delle specie vegetali o animali con-
siderate. Durante l'inverno o quando le attivita proposte sono terminate,
I'insegnante puo prestare attenzione all'organizzazione delle conoscenze
degli studenti e decidere se riassumere le conoscenze vegetali o anima-
li. L'attivita puo svolgersi in aula con l'intera classe o con un gruppo piu
piccolo (12 studenti). La classe/gruppo di studenti sara suddivisa in un nu-
mero di gruppi/sottogruppi a seconda di quante specie saranno riassunte
con gli alunni. Il numero di studenti in gruppi/sottogruppi varia a seconda
del numero totale di quelli coinvolti nell'attivita. Infine, spiegheremo come
applicare la strategia Cerca-Pensa-Costruisci per ricapitolare la conoscen-
za degli studenti di quattro specie di piante (menta, lavanda, non ti scordar
di me e sambuco), durante un'attivita con 12 alunni.

L'insegnante formera quattro sottogruppi con tre studenti ciascuno. I grup-
pi sceglieranno un rappresentante che estrarra da una ciotola una nota
con il nome di una specie vegetale (ad esempio la menta), una busta con
le immagini delle specie vegetali esistenti nel giardino selvatico e 15 frasi
relative alle 4 specie vegetali considerate.

Queste frasi saranno state precedentemente preparate dall'insegnante sul
pc ed elenchera il testo tante volte quanti sono i gruppi di studenti. Poi rita-
gliera ogni frase, le mescolera e le mettera in una busta. Questa operazione
sara ripetuta 4 volte, ottenendo 4 buste con 15 frasi.
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Le frasi possono essere le seguenti:

° E una pianta erbacea perenne che cresce spontaneamente sui
prati, lungo le acque e nei prati di montagna

° La sua altezza va dai 20 ai 40 cm

° E’ un arbusto che raramente cresce come un albero

° Forma cespugli corti

° I frutti sono nero-purpurei quando maturi

° Ifiori sonoblu e con un centro giallo, ma in base alle specie possono

variare dal rosa al bianco

° E’ un arbusto sempreverde che si adatta bene ai differenti tipi di
terreno

° I fiori sono bianchi e rosa, raggruppati in infiorescenze

° Ha una altezza che varia fral 20 ed I 60 cm, con punte fino a 100 cm

° I fiori sono piccolo, bianchi e raggruppati in infiorescenze a forma

di ombrello

° La sua altezza va dai 30 ai 100 cm

° E’ una pianta erbacea perenne, con foglie dotate di ghiandole che
producono oli essenziali in grado di conferirle il suo caratteristico
aroma

° Produce infiorescenze nella parte superiore del fusto, ognuna delle

quali contiene un numero variabile di fiori di colore blu lilla dal
profumo intenso

° Ha una altezza variabile fral2 e gli8 m
° Le foglie sono intere e lineari
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11 rappresentante di ogni gruppo chiedera ad ogni membro di estrarre 5
frasi. Gli studenti le leggeranno individualmente e decideranno a quali
specie si riferiscono. Gli alunni del gruppo 1 ad esempio, penseranno e
decideranno a quelle che si riferiscono alla menta.

Successivamente, ogni gruppo dovra costruire un modello grafico
descrittivo-interrogativo, che conterra l'immagine della pianta il cui nome
e stato menzionato sul biglietto estratto e le varie frasi. Il rappresentante
metteral'immagine della pianta al centro del foglio di carta e sotto scrivera
il suo nome comune. Ogni membro del gruppo leggera a sua volta le frasi
selezionate, che saranno analizzate dal resto degli studenti. Se pensano
che le frasi siano corrette, il rappresentante del gruppo li attacchera sul
pezzo di carta. In sequito ogni membro del gruppo traccera linee alle frasi
personalmente identificate. In questo modo ogni gruppo costruira un
modello grafico sulle specie vegetali considerate.

Gli alunni penseranno quindi alle domande che potranno essere poste,
partendo dalle risposte presenti nel modello grafico, come ad esempio:
Perché? Poiché il gruppo ¢ diviso in quattro sottogruppi, ogni sottogruppo
dovra porre tre domande per i sottogruppi rimanenti. Ad esempio, i membri
del sottogruppo 1 faranno domande per i sottogruppi 2, 3 e 4. Domande
come: Perché la lavanda é una pianta aromatica? Perché la menta ha un
odore caratteristico? Perché il Non ti scordar di me € perenne? Perché il
sambuco é un arbusto?

Infine, il rappresentante di ogni gruppo illustrera il grafico, rispondera alle
domande poste dagli altri gruppi e verra stabilito il gruppo vincitore.
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Nauka w terenie - zasoby

edukacyjne

Ostatecznym celem nauki w terenie jest zmiana zachowania uczniéw. Uczen przyswaja
wiedze w sposoéb praktyczny, aktywny, poprzez osobiste doSwiadczenia, zastanawia sie
nad wynikami wlasnych obserwacji, przyswaja znaczenie pojeé. Dzieki temu rozwija
wiedze poprzez wlasne doswiadczenia.

Refleksjo

Czas trwania: 10 minut

Zastanow sie nad nastepujgecymi, ogoinymi zasadami
dotyczagcymi procesu edukacji

I Prawo do bycia innym lub prawo IW dzialalnosci edukacyjnej istotne
do réoznorodnosci jest podstawowym sg réznice w tempie, glosnosci, po-
prawem czlowieka. dejsciu i stylu pracy wsrod dzieci.
\ U
\ ’
AY 1
\ ’
\ U
\ ’
Ay U
\ U
\‘ ll
~ -

Jakie zalecenia datbys nauczycielom, aby te przestanki
przetozyé na skuteczng praktyke edukacyjng?
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Celem procesu edukacyjnego jest przekladanie na zycie codzienne elementéw, ktore
dzieci uczg sie w szkole, rozwijanie praktycznego podejscia do nauki i adaptacja do kon-
kretnych sytuacji zyciowych.

Otoczenie edukacyjne, ktére znajduje sie poza salg lekcyjng, wspiera zastosowanie inter-
aktywnych, mniej konwencjonalnych metod, ktdrych celem jest poprawa samopoczucia
ucznia, a takze prowadzenie eksperymentow w autentycznym srodowisku przyrodni-
czym.

Proces ,nauczania w terenie” mozna przeanalizowac¢ przy zastosowaniu 4-stopniowe-
go cyklu Kolba (Kolb, David A. Experiential learning: dos$wiadczenie jako Zrodlo nauki
i rozwoju. Pearson Education, 2015): doswiadczenie/ eksploracja, obserwacja/refleksja,
abstrakcyjna teoria, test.

Zaczynajac od konkretnego doswiadczenia, uczen zadaje pytania (,Co sie stato?”, ,Jakie
sq wyniki?”) i przedstawia wiasne opinie, teorie (,Co te wyniki oznaczajg?”, ,Co wplywa
na wynik?”, ,Jak wplynalem na wyniki?"). Dzieki zaproponowaniu pomystéw i rozwigz-
an, nauka stanowi dla ucznia praktyczne doswiadczenie. To z kolei wptywa na lepsza
prace w przysztosci i sklonnosc¢ do refleks;i.

Cykl Kolb'a jest wykorzystywany jako metoda na zajeciach terenowych (samodzielne
wykonanie eksperymentow przez uczniow, np. pomiar odlegtosci do wykorzystania na
lekcjach matematyki), podczas odgrywania rél i symulacji rzeczywistych sytuacji, przy
wykonaniu prezentacji i projektéw opartych o analize wynikow eksperymentéw, obej-
rzanych filméw, czy spektakli teatralnych; przy projektach prowadzonych w terenie, po-
dczas wyjazdow tematycznych i do innych zastosowan praktycznych na dowolny temat.

Proces ,nauki w terenie” opiera sie na bezposrednim doswiadczaniu przyrody przez
dzieci, stymuluje ich rozwoj i zacheca do edukacji w zdrowym srodowisku oraz pobudza
ciekawos¢ 1 naturalny odruch uczenia sie.

Otoczenie, w ktérym odbywa sie edukacja powinno byé dostosowane do réznych ob-
szarow tematycznych, takich jak: edukacja dla przyrody i czlowieka, edukacja ekologicz-
na, edukacja przyrodnicza i innych dzialan (rozwoj osobisty, trening umiejetnosci, relak-
sacja, spacery, piesze wycieczki i in.).

Edukacja w terenie wigze sie z bezposrednim kontaktem z naturg, jest relaksem, jedno-
cze$nie moze lgczy¢ sie z licznymi wyzwaniami dla uczniéw. Jest zorganizowang forma
edukacji, ktéra przygotowuje dzieci do przyszlego zycia w srodowisku naturalnym.

Rola nauczyciela polega na indywidualizacji $ciezki nauczania ucznia, zgodnie z jego
indywidualnymi mozliwosciami, zainteresowaniami i potrzebami. W trakcie ,nauki w
terenie” mozemy zastosowacé nastepujgce rozwigzania (http://www.docs.hss.ed.ac.uk/
education/outdoored/oe_authentic_learning.pdf):
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° brak roli nauczyciela, rozwdj ucznia bedzie przebiegal zgodnie ze stopniem
jego zainteresowania naukg

° nauczyciel peini role pomocniczg. Jest osobg, ktora wybiera i podaje informacije
° nauczyciel steruje procesem uczenia sie przez ucznia
° nauczyciel i uczen wspoélnie wykonujg doswiadczenie

Srodowisko edukacyjne tworzone jest zgodnie z zasadami méwigcymi, ze: ,uczen jest
konstruktorem, ktéry buduje idee, projekty, srodki, rozwigzania, produkty, wilasne
struktury myslowe” (Joita, 2006, s. 39). A ,wiedza konstruowana w oparciu o rzeczywiste
sytuacje ma dlugotrwale efekty i pozostaje aktywna” (Siebert, 2001).

Burza mozgow

Burza pomyslow realizowana jest na przykladzie tematu ,Organizacja procesu dy-
daktycznego podczas zaje¢ w terenie”.

Czas pracy: 10 minut

Instrukcje dla trenera:

A wprowadzenie do tematu, kazdy uczestnik przedstawia swoje argumenty
B wszystkie zaproponowane pomysty zostajg przeniesione na mape
c analiza pomystéw i wybér tych najbardziej trafionych
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Zaplanowanie procesu dydaktycznego w terenie obejmuje przygotowanie réznorod-
nych materialéw pomocniczych, sSrodkéw edukacyjnych (dywersyfikacja i modernizacja
srodkow edukacyjnych oznacza koniecznos¢ taczenia tradycyjnych metod z technolo-
gicznymi). Z drugiej strony proces wspierany jest przez wprowadzanie przeksztalcen,
interpretacji, konstrukc;ji i rekonstrukcje. Konieczne jest lgczenie strategii opartych na
tradycyjnych metodach, z tymi, ktore dotyczg wyszukiwania, odkrywania, dzialania i
rozwigzywania probleméw. Nauka staje sie prawdziwa, ,promuje i wspiera aktywne bu-
dowanie znaczen przez uczniow. (...) podejscie oparte na odkrywaniu i konstruowaniu
wlasnej wiedzy, wlasnej struktury poznawczej”.

Miejsce uczenia sie (sposéb aranzacji przestrzeni uczenia sie) i kultura uczenia sie (at-
mosfera budowana przez uczestnikow procesu poprzez komunikacje, styl, zachowania
spoleczne, stosowane form grzecznosciowych) sg czynnikami aktywizujgcymi i stymu-
lujgcymi (Siebert, 2001).

Takie warunki uczenia sie wpiera edukacja ekspedycyjna/eksploracyjna — stosowa-
na podczas edukacji nieformalnej, ktéra zawiera wyzwania dla uczniéw i najczesciej
prowadzona jest w naturalnym otoczeniu. Nacisk kladzie sie na tworzenie odpowied-
nich warunkdéw uczenia sie i zdobywania doSwiadczen poprzez bezposredni kontakt ze
Srodowiskiem spolecznym, kulturowym i naturalnym.

Edukacja ekspedycyjna/przygodowa opiera sie o wykorzystanie specyficznych pomocy
tj.. zywe zwierzeta, kolekcje roslin, skaly, owady, nasiona lub ich substytuty (fotogra-
fie, filmy naukowe). Podczas dzialan edukacyjnych stosuje sie eksperymenty, oglada-
nie pokazow zwierzat, roslin, zajecia oparte na grach, czytanie materialow o okreslonej
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tresci. Wykorzystanie tego typu dzialan wspiera rozwijanie u uczniéw inteligencji przy-
rodniczej. Dzieci, ktére sg zwigzane z naturg, rozmawiajg z kwiatami, zbierajg liscie, ka-
mienie, robig zdjecia. Chetnie chodzg do parku, podziwiajg przyrode, interesujg sie roslin-
ami, ogladajg filmy dokumentalne o roslinach i zwierzetach.
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Zastosowanie

Poziom 4 klasa (9-10 lat)

Temat ,Dzieci chronig srodowisko”

Cel Rozw¢j inteligencji przyrodniczej

Wymagania wstepne Ogdlna wiedza na temat srodowiska zycia, relacji czlowiek-przyroda, za-
nieczyszczenia, Zrodel zanieczyszczen, umiejetnos¢ orientacji przestrzennej

Podstawowe zagadnienia 1. Jak mozemy chronié¢ srodowisko?
2. Jaki jest zwigzek czlowieka z naturg?

Zadanie edukacyjne Zaproponuj zasoby edukacyjne, ktére mozna wlaczy¢ w edukacje na rzecz

ksztaltowania inteligencji przyrodniczej uczniéw i przeanalizuj ich war-
tos¢ merytoryczng

Zasoby dotyczagcee przyvody 0000 e

BNAliZo e

Zasoby dotyczqgcee technologii e
informacyjno-komunikacyjnych

BNalizZa e

Zasoby dotyczgce metody projektowej  _______________ e

Analiza
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Zastosowanie

Czas pracy 10 minut

Wskazowki A nauczyciel przedstawia schemat zasobéw edukacyjnych dotyczacych
dia nauczyciela ,hauczania w terenie”

B uczniowie proponujg przyklady zasoboéw edukacyjnych i analizujg ich
wartosc¢ ksztaltujgca.

Zastosowanie - schemat FLOW

Jest to przydatna technika do identyfikacji istotnych elementow danego pro-
blemu (za Joita, 2008).

Wprowadzenie

Uczestnicy zadania okreslajg zasoby edukacyjne, ktére mozna wykorzystac¢ przy edukacji
terenowej

Aktywnos¢ grupowa

Czlonkowie kazdej grupy wspdlnie pracujg nad uzupelnieniem diagramu

Aktywnos$¢ indywidualna

Jeden uczestnik z kazdej grupy przedstawia wartosé ksztaltujgca zasobow edukacyjnych
wykorzystywanych w procesie ,nauczania w terenie”
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Innym podejsciem do procesu ,nauczania w terenie” moze by¢ organizacja centrow
aktywnosci / obszaréw stymulacji /miejsc do zaje¢ plenerowych. Obszary te mozna wy-
znaczyc¢ jako strefe spokoju, strefe aktywnosci fizycznej, miejsce gier, obszar odgrywania
rdl i zajmowania sie sztuka, jednoczesnie zapewniajgc aby zasoby edukacyjne odpowia-
daly celowi dzialalnosci dydaktyczne;j:

° miejsce do dzialan poznawczych, obserwacji organizmow/roslin/zwierzat/
elementéw przyrodniczych, do prowadzenia eksperymentéw opartych na logicznym
mysleniu np.: obserwacja unoszacych sie, spadajgcych, toczacych sie po réwni pochylej
przedmiotéw, obserwacja cienia o réznych porach (godzinach) dnia. Obszar, w ktérym
uczniowie poprzez prowadzone eksperymenty bedg rozwija¢ umiejetnosci logiczno-ma-
tematyczne, jak i kompetencje praktyczne i spoleczne;

° plenerowe centrum odkrywcow, w ktérym dzieci mogg badaé znalezione na
zewnatrz przedmioty (rézne skaty, liScie, patyki, straki, nasiona) za pomocg lupy, nozy-
czek, itp,;

° miejsce do stymulacji rozumowania indukcyjnego i testowania koncepcji nau-
kowych (obieg wody, gatunki roslin i energia sloneczna, mtyn wodny, klody ptywajace,
transport ciezkich przedmiotow);

° prowadzenie zaje¢ ruchowych odbywa sie z wykorzystaniem elementéw kon-
strukcyjnych, materialéw pismienniczych, przedmiotéow, ktére sg wykonane z natural-
nych materialow, takich jak piasek, glina itp. Przestrzen do nauki na swiezym powietrzu
zacheca do kreatywnej zabawy za pomocg niekonwencjonalnych materialow tj.: karton
z recyklingu, pudla, skrzynie, rury PCV, itp., ktére dzieci mogg wykorzystac do tworzenia
1 budowania;

° w srodowisku naturalnym uczniowie mogg wyrazac¢ swojg kreatywnosé¢ w kon-
takcie z naturg, np. poprzez malowanie Scian lub innych elementéw znajdujgcych sie
na zewnatrz. Naturalne materialy moga by¢ wykorzystywane do rysowania, tworzenia
freskow lub kolazy.
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Zastosowanie
Poziom 4 klasa (9-10 lat)
Temat Nauka w centrach tematycznych
Zadanie edukacyjne Zaproponuj zasoby edukacyjne, ktére mozna wykorzystaé
podczas ,nauczania w terenie” do rozwijania kluczowych
kompetencji uczniow
Rozwiniete kompetencje kompetencje w zakresie czytania i pisania
Centrumtematyezne - e
Zasoby edUKOCYNe - e
Rozwiniete kompetencje kompetencje w zakresie nauki, techniki i matematyki
Centrum tematyczne
Zasoby edUKOCYJNe - e
Rozwiniete kompetencje kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci
Centrum tematyezne .
Zasoby edukacyjne e
Rozwiniete kompetencje kompetencje personalne, spoteczne i umiejetnos¢ uczenia sie
Centrum tematyCzne. . e
Zasoby edUKOCYjNe _ e
Rozwiniete kompetencje kompetencje w zakresie ekspresji i $wiadomosci kultury
Centrum temOtYCZNe. e
Zasoby edUKOCY NG _ e
Rozwiniete kompetencje kompetencje w zakresie umiejetnosci obywatelskich
Centrum tematyeczne e
Zasoby edukaCyIne ____ e
Rozwiniete kompetencje kompetencije cyfrowe
Centrum tematyeczne e
Zasoby edUKOCY NG ___ e
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Organizacja pracy podczas

edukacji w terenie

Zajecia na §wiezym powietrzu powinny by¢ zaplanowane i zorganizowane w taki sposab,
aby byly ,powigzane z tre$ciami realizowanymi w szkole”. Srodowisko przyrodnicze
stanowi miejsce do ,eksperymentowania, zastosowania lub przetestowania materialu
okreslonego w szkolnym programie nauczania” (Serban, G., 2014, s.21).

JJestes lepszy, niz myslisz!” to motto Kurta Hahna, ktéry w 1941 r. zalozyl pierwszg
szkole Terenowej Edukacji Doswiadczalnej — Outward Bound. Jego zdaniem wspdlcze-
sne spoleczenstwo cierpi na kilka ,choréb”, ktére sg efektem rozwoju technologii: ni-
ska kondycja fizyczna, zanik przedsiebiorczosci, wyobrazni, kreatywnos$ci oraz umieje-
tnosci praktycznych, samodyscypliny oraz wspdlczucia. Model edukacji w szkole Hahna
mozna podsumowac nastepujgcym cytatem: ,Uwazam, ze gléwnym zadaniem edukacji
jest zapewnienie przetrwania nastepujacych cech: innowacyjnej ciekawosci, niezilomnej
woli, wytrwalosci w dgzeniu do celu, samozaparcia, a przede wszystkim wspélczucia!”.

etodologia

° Format nauczania — W jakich okolicznosciach sie ucze? — Wyksztalce-
nie jakie otrzymujemy w klasycznych instytucjach edukacyjnych ma charakter formal-
ny. Programy edukacji terenowej realizowane sg w terenie, a ich celem nie sg zaswiadcz-
enia, takie jak swiadectwa i dyplomy, ale widoczne zmiany w zachowaniu uczestnikow.
Z tego powodu edukacja terenowa ma charakter nieformalny.

° Sposdéb nauczania — Jak sie uczy¢? — Jak sie uczyé? — Wiekszosé
wyksztalcenia otrzymanego w szkole ma charakter czysto teoretyczny (poznawczy). Nie
jest to zaskakujgce, zwazywszy na fakt, ze nauczyciel ma do zrealizowania ogromny ma-
terial i ma zbyt mato czasu aby skutecznie przekazac¢ go 30 uczniom. Podczas edukacji
W terenie uczen uczy sie wszystkiego w sposob praktyczny, aktywny, poprzez osobiste
doswiadczenia. W ten sposob nauke, charakterystyczng dla edukacji terenowej, mozna
nazwaé ,doswiadczalng”— uczysz sie rozumem, rekoma i sercem!

° Cele — Czego sie ucze — Edukacja terenowa dotyczy wszystkich trzech po-
ziomow uczenia sie: poziomu przyswajania wiedzy (poznawczy), poziomu umiejetnosci
motorycznych (ruchowy) i poziomu indywidualizacji cech behawioralnych (afektywny).

W zaleznosci od wybranych dzialan, cele edukacji terenowej mogg dotyczy¢ kazdej z
tych trzech kategorii. Dzieki temu uczniowie mogg dowiedziec sie wiecej o:
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° srodowisku, w ktorym prowadzone sg dzialania; zwigzkach miedzy jego
elementami i sposobach, ktére moga przyczynic sie do jego ochrony

° wtlasnych predyspozycjach, ograniczeniach i sposobach ich przezwyciezania
° skutecznej komunikacji i wspolpracy w grupie
Cechy i zadania edukacji terenowej

° Edukacja na swiezym powietrzu daje mozliwosé¢ bezposredniego kontaktu z naturg-
ochrona srodowiska stala sie przedmiotem globalnego zainteresowania. Masowa ur-
banizacja wywiera szkodliwy wplyw na srodowisko, a ludzie nie sg Swiadomi efektdw,
jakie majq ich nieekologiczne zachowania. Nauczanie terenowe mozna postrzegac jako
niezwykle przydatng metode do zmiany nawykow i zachowan na rzecz ochrony sro-
dowiska

° Edukacja na swiezym powietrzu to wazne Zrédto doswiadczen edukacyjnych — kon-
takt z otwarta, nieskrepowang naturalng przestrzenig, bez ograniczen narzuconych
przez ,cztery Sciany klasy”, moze zaoferowaé dzieciom niezliczone wyzwania, dzieki
czemu proces edukacyjny staje sie potezny, inspirujacy i wciggajacy. Przyroda wplywa
na zmiane zachowan spolecznych, tworzone sg silne relacje miedzy dzieémi, w oparciu
0 wzajemne wsparcie.

° Edukacja na swiezym powietrzu utatwia dzieciom z trudnosciami proces uczenia sie -
edukacja terenowa oferuje inne warunki do nauki. Dzieci, ktére zwykle majg trudnosci
w nauce i niskie wyniki, uzyskujg motywacje do pracy.

° Edukacja na swiezym powietrzu prowadzi do rozwoju osobistego - zarowno nau-
czycieli, jak i uczniow

° Edukacja na swiezym powietrzu przyczynia sie do rozwoju pracy zespotowej — two-
rzone sg relacje: dzieci-dzieci, dzieci-wychowawca, ktére prowadzg do wiekszej akty-
wnosci podczas lekcji

° Edukacja na swiezym powietrzu wiaze sie z niezliczonymi korzysciami w sferze rozwoju
fizycznego, emocjonalnego i psychicznego, zapewniajgc dobrostan ogélnospoleczny
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2.4.1. Organizacja dziatan pozaformalnych

Uwaza sie, ze edukacja terenowa jest o wiele bardziej motywujgca, stymulujgca i majgca
silniejszy wplyw na proces uczenia sie przez uczniow niz edukacja w sali lekcyjnej. Aby
lepiej zrozumie¢ co edukacja na swiezym powietrzu wnosi do procesu nauczania-ucze-
nia sie, zrobimy krétki przeglad istniejgcych form edukac;ji.

Ksztalcenie pozaformalne nie oznacza braku efektu formacyjnego. Musi by¢ rozumia-
ne jako mniej sformalizowana dzialalno$¢ edukacyjna. Pojecie edukacji nieformalnej
zwigzane jest z koncepcjg ,uczenia sie przez cale zycie”.

Interdyscyplinarne podejscie do procesu uczenia sie pomaga uczestnikom edukacji poza-
formalnej lepiej zrozumie¢ i doceni¢ sSrodowisko oraz ich zwigzki z nim. Edukacja przy-
gotowuje uczniéw do przyszlosci zgodnej ze zrownowazonym rozwojem poprzez analize
problemoéw dlugoterminowych.

Edukacja terenowa najlepiej wpisuje sie w zasady edukacji pozaformalnej i nieformalnej,
ze wzgledu na: aktywny udzial uczniéw, maksymalizacje procesu uczenia sie, minimali-
zacje specyficznych ograniczen szkoly, zapewnienie natychmiastowego wykorzystania
zdobytej wiedzy, oderwanie od formalnych ram uczenia sie, zapewnienie tresci, ktore sq
latwe do przyswojenia, wykorzystanie metod stymulujgcych zaangazowanie i uczestni-
ctwo uczniow, zastosowanie elastycznej struktury i planowania, wprowadzenie procesu
uczenia sie, ktdry jest zorientowany na uczestnikéw i opiera sie na ich doswiadczeniu.

Zaréwno edukacje pozaformalng, jak i edukacje terenowg mozna zintegrowac z edukacja
formalng w celu maksymalizacji efektéw procesu uczenia sie. Aktualnym kierunkiem
jest lgczenie tych dwéch form, ktére prowadzi do osiggniecia systemu znacznie bardziej
wartosciowego pod wzgledem jakosci, dajgcego dlugotrwate korzysci, obejmujgcego sze-
roki zakres dyscyplin. A co najwazniejsze, dzialania edukacyjne w rownym stopniu sku-
pione sg na tych, ktérzy prowadzg zajecia (zwlaszcza nauczyciele), jak i na tych ktérzy sg
ich odbiorcami (w tym przypadku uczniowie).

W milodszych klasach (poziom podstawowy) edukacja terenowa moze odbywac sie w
formie wycieczek tematycznych, pieszych wedrowek, piknikéow, wypraw do parku lub
lasu, zwiedzania okolicy/centrum handlowego/ogrodu botanicznego. Moze takze by¢
prowadzona jako obserwacja przyrody; udziat w projektach ekologicznych lub plene-
rowych warsztatach kreatywnych (malarstwo, rysunek, taniec, ceramika itp.). Organi-
zacja projektow tematycznych przez caly rok szkolny jest dobrym pretekstem do ini-
cjowania i prowadzenia zaje¢ na swiezym powietrzu, przyklad - obserwowanie warzyw
/ kwiatow / owocow / zwierzat lub gospodarstw rolnych/domowych.

Przykladem moze by¢ tez projekt tematyczny ,Kolory jesieni — liscie w parku”. Zajecia dla
najmlodszych dzieci mialy na celu zapoznanie sie z aspektami dotyczacymi rozpoczy-
najgcej sie jesieni, w szczegoélnosci z rozpoznawaniem koloréw podstawowych: czerwo-
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nego i zottego. W pierwszym tygodniu zajec¢ uczniowie dowiedzieli sie o zmianach, jakie
zachodzg w przyrodzie w okresie jesiennym i zaczeli obserwacje drzew, trawy, pogody
oraz aktywnosci dzieci i dorostych.

Podczas lekcji matematyki dzieci wybraly sie na spacer do parku w poblizu szkoly aby
zaobserwowac kolor lisci i ich wielko$¢. Uczniowie mieli za zadanie wybraé i pogru-
powac zolte liscie na matle 1 duze.

Cel ¢wiczenia: utrwalenie wiedzy o kolorze z6ltym i rozmiarze przy uzyciu lisci i elemen-
tow pochodzacych z natury.

Cele operacyjne: zebranie tylko zéttych lisci; odnalezienie lisci duzych i matych, z u-
wzglednieniem koloru zo6ltego.

Podczas prowadzonej aktywnos$ci na $wiezym powietrzu, mozna bylo lgczy¢ przyswaja-
nie wiedzy z zakresu nauk srodowiskowych 1 matematyki z rozwijaniem umiejetnosci
psychomotorycznych (bieganie po pltaskim/urozmaiconym terenie). Celem bylo réwniez
stworzenie przyjaznej atmosfery bez koniecznosci siedzenia w szkolnej lawce i zapew-
nienie dobrego samopoczucia dziecka w zakresie emocji, postaw i zachowania.

W drugiej (7-8 lat) i trzeciej klasie (8-9 lat) mozna przeprowadzi¢ zajecia polegajace
na dekorowaniu ogrodu szkolnego. Podczas aktywnosci uczniowie wykorzystujg pla-
stikowe butelki, zuzyte opony, stare donice, kamyki, drewno oraz kwiaty. Uczniowie
moga wykorzystac te przedmioty do dekoracji otaczajgcej przestrzeni.

W czwartej klasie (9-10 lat) aktywnos$é moze polegac na sadzeniu roslin zielnych i krze-
woOw. Zajecia mialyby na celu utrwalenie wiedzy o glebie, jej typach i znaczeniu, a takze
o roslinach, ich budowie, roli kazdej z czesci rosliny oraz etapach sadzenia. W specjalnie
zaaranzowanej przestrzeni ogrodu szkolnego, uczniowie wykonajg kazdy etap prac pod
okiem nauczyciela.
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2.4.2. Budowanie relacji pomiedzy uczniami orvaz
miedzy uczniami a otoczeniem zewnetrznym

Edukacja terenowa ma na celu rozwijanie umiejetnosci spolecznych i personalnych:
wplywa na tworzenie zespoléw, poprawe relacji, rozwijanie umiejetnosci przywodczych,
a takze kompetencji z zakresu zarzgdzania (organizacja/koordynacja/ewaluacja dziatan),
zaro6wno nauczycieli, jak i uczniéw.

Waznym aspektem edukacji terenowej jest fakt, ze spelnia ona podstawowe potrzeby
pojedynczych osob, jak i cztonkow grupy, do ktérych mozna zaliczy¢:

° Potrzeba szacunku — Wykonywanie roznych aktywnosci na swiezym powietrzu
powoduje, ze uczen czuje sie zachecony do swobodnego zachowania, otwartosci, komu-
nikacji, wyrazania swoich opinii, bycia zauwazonym i poczucia, ze jego decyzje majg
znaczenie dla innych. Mozna konsultowac¢ z uczniami przebieg réznych gier lub zajec.

° Potrzeba odpowiedzialnosci — zajecia na Swiezym powietrzu dajg dziecku
mozliwos¢ wykonania réznych zadan i wypelnienia obowigzkow prowadzacych do
osiggniecia proponowanego celu (np. jesli zadaniem jest zazielenienie otoczenia, to jed-
no dziecko moze otrzymac zadanie przyciecia drzew, inne - podlewania kwiatéw; wazne
jest, aby uczen mial poczucie, ze jego dzialanie wplywa na stan sSrodowiska i ze jest
odpowiedzialny za jego ochrone).

° Potrzeba aktywnosci — Zaangazowanie w

for
rézne zajecia sportowe, zabawy, spacery tematycz-
ne, wigzg sie z korzysciami w zakresie rozwoju
fizycznego i mentalnego. Zabawa jest podstawowg

aktywnoscig dziecka. Wazne jest, aby wszystkie

dzieci byly stale zachecane do zabawy, biegania i PQOP]%’S Con bU(flOV\S
aktywnego uczestniczenia w roznych dzialaniach.

° Potrzeba przynaleznosci spotecznej — Chyba The g)fde
najwazniejszg cechg edukacji na Swiezym powietrzu Of Respedr
jest fakt, ze jest to skuteczna metoda na pokonywa-

nie niektérych trudnosci u dziecka (psychicznych,
fizycznych, spotecznych, emocjonalnych lub eko- Letti Peo
nomicznych), tak aby czulo sie wigczone do danej (e o %egf

Ackmvde
Their P ofeni’la

Using Their
Aba!ﬁes well

spolecznosci. Przyjmuje sie, ze jesli relacje wewnatrz
klasy sg konkurencyjne, to poza szkolg latwiej
stworzy¢ atmosfere wsparcia, ktéra umozliwia dzie- (r’eaft M@V\[

ciom wyrazanie siebie, nawigzywanie kontaktéw i UlYPOS(f
podejmowanie wspolpracy.
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° Potrzeba poczucia bezpieczeristwa — Przestrzen klasy lekcyjnej jest duzo bezpiecz-
niejsza dla dzieci niz srodowisko zewnetrzne, ktére wigze sie z réznymi zagrozeniami i
nieprzewidzianymi sytuacjami. Wychowawca musi rozpoznaé¢ potencjalne zagrozenia,
ktére mogg sie pojawic i zaplanowac jak sobie z nimi poradzi¢. Jest to szczegolnie wazny
aspekt tego typu edukacji. Jego niedosta

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze zajecia terenowe przygotowujg dzieci do stawia-
nia czola zyciowym wyzwaniom: budzg ich zainteresowania poprzez uczestniczenie w
nowych i skomplikowanych zadaniach; zachecajg je, aby nie baly sie nieprzewidzianych
sytuacji 1 aby szukaly najlepszych rozwigzan. Edukacja terenowa rozwija umiejetnosci
komunikacyjne, jest zorientowana na wspolprace i wspoldzialanie, bez ktorych wspdlny
cel zespolu nie moze zostac¢ osiggniety.
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2.4.3. Strategie nauczania dla uczniow ze specja-
Inymi potrzebami edukacyjnymi

Wybor i zastosowanie strategii nauczania w edukacji formalnej lub poza formalnej to
osobista decyzja nauczyciela, ktéry dobiera okreslone metody nauczania i procedury,
srodki dydaktyczne i formy organizowania zaje¢ z uczniami, tak aby osiggna¢ zalozone
cele. Proces ten ,zalezy od kompetencji i cech nauczyciela, a takze innych czynnikéw, tj.:
tres¢ merytoryczna lekcji, koniecznos$¢ nabycia umiejetnosci wymienionych w progra-
mie nauczania, dostepnych zasobow dydaktycznych, wieku i indywidualnej charaktery-
styki uczniéw, charakteru klasy, itp.” (Petruta, 2018).

Przy wyborze strategii nauczania zaleca sie, aby nauczyciel brat pod uwage fakt, ze kazdy
uczen jest wyjatkowy i ma okreslony profil inteligencji ztozony z inteligencji wielorakich
opracowanych przez Gardnera (werbalna/jezykowa, logiczna/matematyczna, wizualna/
przestrzenna, muzyczna/rytmiczna, cielesna/kinestetyczna, naturalistyczna, interper-
sonalna, intrapersonalna oraz egzystencjalna), z ktorych rozwija sie tylko jedna lub dwie
(jako silne). Nauczyciel musi réwniez wzigé pod uwage style uczenia sie uczniow.

Obecnie, w celu zrozumienia i przyswojenia przez mlodziez szkolng pojec z zakresu nauk
przyrodniczych, nauczyciel moze wykorzystywac podczas zaje¢ formalnych i poza for-
malnych, zaré6wno z uczniami w normie intelektualnej, a takze z uczniami z réznymi
niepelnosprawnosciami, aktywne strategie uczenia sie, jak i strategie uczenia sie oparte-
go na wspolpracy. Istnieje mozliwosc¢ zastosowania najwlasciwszej metody ze zréznico-
wanego wachlarza istniejgcych metody nauczania. Powyzej opisane strategie nauczania
sg skoncentrowane na uczniu i ,skoncentrowane na ulatwianiu przyswajania wiedzy”
(Cojocariu, 2009).

Strategie aktywnego uczenia sie pozwalajg uczniowi czynnie przyswaja¢ material. U-
czen jest zachecany do aktywnego uczenia sie poprzez zastosowanie metod uczestni-
czacych, takich jak: metody heurystyczne (np. obserwacja, eksperyment, rozwigzywanie
problemoéw, modelowanie itp.) lub metody oparte na praktycznym dziataniu, np. praca
praktyczna (Cerghit, 2006).

Strategie uczenia sie oparte na wspolpracy polegajg na pracy zespolowej, ktéra stymu-
luje interaktywne lub wzajemnie powigzane uczenie sie w grupie. Interaktywne meto-
dy, ktoére mozna stosowac¢ w ramach tych strategii zakladajg che¢ wspolpracy pomie-
dzy uczniami. Grupa moze sklada¢ sie maksymalnie z czterech uczniow, ktorzy bedg
przygotowani do wspdlnego rozwigzywana zadan. Kooperacja to ,forma uczenia sie,
studiowania, wspoélne dzialanie interpersonalne /miedzygrupowe”, ktore skupia sie na
procesie realizacji zadania. Kolaboracja to ,forma relacji miedzy uczniami [...] polegajaca
na rozwiklaniu wspélnych problemoéw”, w ktérych rozwigzanie kazdy sie aktywnie i
efektywnie wigcza (Oprea, 2009).
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Zaangazowanie uczniow z niepelnosprawnosciami w zajecia edukacyjne wymaga bar-
dzo dobrej znajomosci specyfiki ich problemoéw. Wskazane jest, aby nauczyciel znat sto-
pien dysfunkcji kazdego z uczniéw, jak sie ona objawia, gdzie mozna uzyskac¢ wiedze na
jej temat oraz co mozna zrobic¢/lub nie w okreslonych sytuacjach. Nalezy zauwazyg¢, ze
dana dysfunkcja moze wpltywaé na uczniow w rézny sposéb, a decyzja o przydzieleniu
okreslonego zadania uczniowi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi pozostaje do
podjecia przez nauczyciela. Biorgc pod uwage wczesniejsze rozdzialy opracowania za-
kladamy, ze uczniowie z niepelnosprawnosciami mogg wykonywac zadania oznaczone
gwiazdka.

Aby wzig¢ udzial w zajeciach opisanych w poprzednich rozdzialach, uczniowie z nie-
pelnosprawnosciami powinni zostaé wczesniej o to zapytani, a ich zgoda wzieta pod
uwage. Zadania do wykonania muszg byc szczegdélowo wyjasnione, az do ich pelnego
zrozumienia przez uczniow. Podczas zaje¢ uczniowie bedg instruowani i zachecani do
pracy (w razie potrzeby). Na koniec zaje¢ ich wysitki powinny zosta¢ docenione, nawet
jesli przyswojenie wiedzy przyrodniczej bedzie niewielkie.

Ponizej znajduje sie przyklad dzialania dydaktycznego, ktére mozna wykonac z ucznia-
mi z zaburzeniami sensorycznymi i niepelnosprawnoscig intelektualna.
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Scenariusz zajeé ekosensorycznych

Dla uczniow z niepelnosprawnoscig intelektualng
w stopniu lekkim 1 umiarkowanym

Dzwieki, zapachy i dotyk natury. Gléwnym celem zajec jest podniesienie
Swiadomosci ekologicznej oraz poprawa funkcji polisensorycznych u-
cznidéw z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim i umiar-
kowanym.

Zajecia, ze wzgledu na swojg specyfike, mogg odbywacé sie w miesigcach
wiosenno-letnich.

° rozwijanie percepcji dotykowej
° rozwijanie percepcji stuchowej
° rozwijanie percepcji wechowej
° poprawa koncentracji i uwagi
° poprawa spostrzegawczosci
° zachecanie uczniéw do obserwowania przyrody
) poprawa funkcjonowania zmystéw poprzez kontakt z naturg
° rozwijanie wrazliwosci na rézne aspekty swiata ozywionego
° wzrost swiadomosci ekologicznej
° pogadanka
° praca z rysunkami i zdjeciami
° metoda polisensoryczna
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Pomoce dydaktyczne ° karty pracy
° zdjecia roslin
° rosliny zielne i drzewa rosngce w dzikim ogrodzie
° owady
° ptaki zerujace i gniazdujgce w ogrodzie

Przebieg zajet

Powitanie Nauczyciel wita uczniéw w dzikim ogrodzie. Krotko opowiada o tym miej-
scu i zacheca do zaangazowania sie w zajecia. Nauczyciel opowiada o roli
przyrody i roznych zmystach, ktére pomagajg w jej doswiadczaniu.

1. ,Zapach natury” Nauczyciel przechodzi z uczniami do tej czesci ogrodu, w ktérej znajdujg
sie ziola i rosliny miododajne. Nauczyciel pokazuje te rosliny na zdjeciach
i zacheca uczniéw do odnalezienia ich w ogrodzie.

Origanum vulgare
Lebiodka (oregano)

Mentha
Mieta

Strona 102 z 111

© The Wild Garden for Learning and Development - Project No. 2019-1-1T02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

I-.Tlf'ua Wild Gnrulen-l

for Learning and Developmedt

Project No. 2019-1-1T02-KA201-063227 — Erasmus+ Program — Call 2019 — Key Action 2 Strategic Partnership KA201.

Melissa officinalis
Melisa

Thymus
Tymianek

Salvia officinalis
Szalwia

Nauczyciel pyta uczniéw, czy latwo jest rozpoznac rosliny ze zdje¢? A moze jakis inny
zmys! niz wzrok bedzie tu bardziej przydatny? (np. wech).

Nastepnie zrywa po jednym lisciu z kazdej rosliny, podaje go po kolei uczniom i prosi o
okreslenie zapachu (przyjemny/nieprzyjemny, silny/staby zapach).

W zaleznosci od mozliwos$ci uczniéw mozna poprosic¢ ich o podzielenie sie swoimi skoja-
rzeniami z okreslonym zapachem, np. mieta - cukierki, pasta do zebéw.
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2. ,Dzwieki natury”

Uczniowie udajg sie do czesci dzikiego ogrodu, w ktérej mieszczg sie kar-
mniki/miejsca zerowania zwierzat lub poidla. Zamykajg oczy. Prébujg od-
izolowac otaczajgce dzwieki i skojarzy¢ je z okreslong grupg organizmow
(np. owady, ptaki).

3. ..Dotyk natury”

Nauczyciel pyta uczniéw

. Jakie sg to dZzwieki? Przyjemne/nieprzyjemne? Czy budza
pozytywne skojarzenia, czy raczej niepokoj?

. Uczniowie dzielg sie swoimi doswiadczeniami
Uczniowie przechodzg do tej czesci ogrodu, w ktorej znajduje sie

najwieksze skupisko owadéw. Zamykajg oczy i shuchajg swiata owadow.
Nauczyciel pyta uczniow.

. Czy slyszg rozne dzwieki wydawane przez rézne grupy owadow?

. Czy wszystkie owady brzmig tak samo?

. Ile owadéw mozna policzy¢ na podstawie dzwiekdow, ktore
sltychac¢?

Uczniowie przechodzg do czesci ogrodu z drzewami iglastymi i liscias-
tymi (jesli taka czes$¢ znajduje sie w ogrodzie). Dotykajg igiet i lisci. Prébujg
poczu¢ roznice miedzy iglami sosny, jodly, Swierka, cisu. Czy wszystkie
iglty klujg tak samo?
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Pinus sylvestris
Sosna

Abies alba
Jodla

Picea abies
Swierk

Taxus baccata
Cis
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Zakonczenie zajec Na zakonczenie zaje¢ uczniowie narysunku przedstawiajg swoje doswiad-
czenia z lekcji w dzikim ogrodzie.

Co najbardziej zapadlo uczniom w pamie¢ — dzwieki, wrazenia dotykowe
czy zapachowe?

Przyktadowa ilustracja
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